ncima

e

Deutsche Bundesstiftung Umwel

Kriterien und Indikatoren
einer nachhaltigen Forstwirtschatt

von
Hermann Spellmann
Niedersichsische Forstliche Versuchsanstalt

ﬁb Niedersichsische Io \



riauterungen Zuin rrojekt 2

Ziwei Nachhaltigkeitsprojekte der
Niedersachsischen Landesforstverwaltung

Demonstration of Methods to Monitor
Sustainable Forestry

Biologische Vielfalt und nachhaltige
Nutzungsmoglichkeiten durch multifunktionale
Forstwirtschaft unterschiedlicher Intensitit
- ein Waldnutzungsvergleich -

DBu\C}

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

@Niederséchsische Ic ‘
S/ | andecforeten



riauterungen Zuin rrojekt 3

Ziele der Nachhaltigkeitsprojekte

Auswahl geeigneter Kriterien und Indikatoren
einer multifunktionalen Forstwirtschaft

Einbeziehung der betrieblichen Ebene 1n das
Nachhaltigkeitsmonitoring

o Uberpriifung der heute praktizierten Monitoringverfahren

e Zusammenfuhrung von betrieblichen und regionalen Informationen
in einem Informationssystem

* Unterstiitzung von Entscheidungen und Steuerungsmalinahmen
auf regionaler und betrieblicher Ebene

@Niederséchsische Io ‘
e I ande<sforsten



riauterungen Zuin rrojekt 4

Untersuchungsgebiete in Niedersachsen

Liineburger Heide

Solling

@Niederséchsische I- ‘
S/ | andecforeten



\USWwalll geC12nceicr Aritericn & 1mndadikaloren R

Prinzip der Nachhaltigkeit

< A

Einfliisse > interne
° oo ° E. ﬂ“
Soziookonomie -

\V/

. B.: z. B.:
Kohlenstoffanstieg  Eigentumsform
Eintrdge aus der Luft « Waldgeschichte
wirtschaftliche  Standorte
Rahmenbedingungen « Waldaufbau
gesetzl. Bestimmungen * Produkte
Grundwasserentnahme  Diversitit
Erholung  Dienstleistungen
Schutzgebiete » Beschiftigung

Okonomie Okologie
D) Niederschsische )



yUSwalll geC1gnceicr Nritericn & 1mndadikatoren

Gesamteuropaische Kriterien und Indikatoren
einer nachhaltigen Forstwirtschatt

17

27

101

m .I\lled.ers'ach.ssche

(Lissabon 1998)

Kriterien
formuliert als politische Ziele

Handlungsfelder
strukturieren die Teilziele

Quantitative Indikatoren

zeigen die Zielerreichung und Veranderungen im
Laufe der Zeit

Beschreibende Indikatoren
erlautern die nationalen Instrumente der Forstpolitik

N\



\USWwalll geC12nceicr Aritericn & 1mndadikaloren

Liuckenanalyse : gesamteuropaischer Katalog
- Vollstandigkeit - Bedeutung - Zuverlassigkeit -

Niederséachsische

S/ | andecforeten

. Nihrstoff- . . Volkswirtschaftl.
Allg. Bedingungen haushalt u. Holzproduktion Allg. Bedingungen Allg. Schutz B
edeutung
Versauerung
3 4 4 3 3 2
Reprisentative,
Landnutzung u. Schiden u. Nichtholz- seltene u. .
Erholun
Forstfliche Risiken produkte empfindliche Bodenerosion &
Waldokosysteme
4 3 2 4 2 4
Holzvorrat Gefihrdete Arten Wasserschutz Beschiiftigung
3 3 4 2
. Biodiversitiit in Forschung u.
Kohlenstoffbilanz Wirtschaftswiildern Ausbildung
2 3 2
Offentlichkeitsarbeit
2
Partizipation
2
Kulturelle Werte
2

Grau hinterlegt: zusatzlich vorgeschlagene Handlungsfelder




\USWwalll geC12nceicr Aritericn & 1mndadikaloren

Kriterium I Kriterium Il Kriterium lll Kriterium IV Kriterium V Kriterium VI
SOZIO-
FORSTLICHE GESUNDHEIT PRODUKTIONS- BIOLOGISCHE SCHUTZ- SKONOMISCHE
RESSOURCEN UND VITALITAT FUNKTION DIVERSITAT FUNKTIONEN
FUNKTIONEN
Waldflache nach Deposition aus der Zuwachs und Baumarten- Schutzwilder (Boden, Elgentiimerstruktur
Waldgesellschaften Luft Nutzung zusammensetzung Wasser) %
Holzvorrat chem. Rundholz (Wert und Anteile versch. | Schutzwalder (Kima'| Anteil am Brutto-
Bodenzustand Menge) % Verjiingungstypen |Lam, Immissionen, Sicht)]  Inlandsprodukt
Alters- bzw. Nichtholzprodukte Naturnidhe der Reinertrag der
Durchmesserstruktur Nadel-/Blattverluste (Wert und Menge) Wilder Forsthetriebe %
V\(al.dschféid.en vermarktungsfihige | Anbaufliche fremdl. Investitionen in die
Kohlenstoffvorrat {abictisch, biotisch; . . ;
Bewi Dlenstlelstungen* Baumarten Forstwirtschaft
ewirtschaftung)

Flache mit FE- Totholz (Vorrat stehend
Planung ! liegend) %
Genressourcen
Landschafts-
diversitét %

Gesamteuropaische
Kriterien und Indikatoren
einer nachhaltigen
Forstwirtschaft

(MCPFE Advisory Group 10/2002)

Niedersédchsische
S/ | andecforeten

Anzahl gefihrdeter
Waldarten

Vorrangflachen
Naturschutz

Beschiftigte in der
Forstwirtschaft

Arbeitsunfille im
Wald

Holzverbrauch pro
Kopf

Holzhandel (Import /
Export)

Energiegewinnung
aus Holz

Recyclingrate fiir
Papierprodukte

Erholungswald

Kultur- und
Naturdenkmale




NIormatonsquclicn

Informationsquellen nach Skalenniveaus

Bezugsebene
Monitoring- Monitoring-
Verfahren Bund Lander ~ Verfahren

Bundeswald- v ) Standorts- fehlt z.T. )

inventur kartierung

Landeswald- z.T. Bestandesweise fehlt z.T. V)

inventur Forsteinrichtung

Forstliche V) V) Betriebsinventur fehlt selten selten z.T.

Statistiken

offentliche V) V) Forstliche fehlt selten selten z.T.

Statistiken Biotopkartierung

forstliches v V) Waldfunktionen- v v v

Testbetriebsnetz kartierung

Waldfunktionen- v v Waldschutz- ) ) )

kartierung monitoring

Umweltdatenbank V) V) Betriebliches fehlt z.T. )
Rechnungswesen

Waldzustands- v Offentliche v v

erhebung Statistiken

Bodenzustands- v Inventuren d. V) V) V) V)

erfassung Naturschutzverw.

Level II-Flachen V) Sondererhebungen selten selten selten z.T.

Niederséachsische
S/ | andecforeten



NIormatonsquclicn 1

nformationsquellen in den Untersuchungsgebieter

- Vorhandensein, Informationsgehalt, Zuverlassigkeit, Kosten -

Informationsquellen Privatwald |Korperschaftswald Staatswald

Forsteinrichtung
Betriebsinventur
Standortkartierung
Biotopkartierung
Waldfunktionenkartierung
Betriebliches Rechnungswesen
Uberbetriebl. Statistiken
Waldzustandserhebung (Level 1)
Bodenzustandserhebung (BZE)
Umweltkontrolle (Level II)
Artenkataster (NLO)
Sondererhebungen
(Indikatorarten, Genressourcen,
Strukturen, Waldflachendynamik)

uberbetrieblich vorhanden
@ Niedersichsische Io ‘
S/ | andecforeten

| nicht vorgesehen




N1ormationsqucelicn 1

Effizienz der Monitoringverfahren

€/hala Zahl Indikatoren
4 20
3 Il Kosten/ha*a 15
- \/erbundene Indikatoren
2 + 10
1 - 5
0 - ‘ -0
o O & R T - S - SN
S & & S {@0 RN > & & & &L
N & &2 a2 (d D N PR Q & KL X K\
& & & ‘.’b(\ 311& %\’5*' £ v & & & & &
X & &L Qo N e & & & & @
o 2 O (2 ) o O & xS O O
. éo o‘ ¥ Oo R N (\b > 4 g ‘Z} v
O < < @ & (& N &P 2 0{\
O ) =) &2 ) <
@ ° 0*0 B> &K ‘ 0\ v
& & 0 & N
> 2 (<) N
$ .{5‘ \o
9 &;\9

Niedersédchsische Io ‘
e I ande<sforsten



NIormationsverarociiung

Privat

Klosterkammer

Staat

Region

Niederséachsische
S/ | andecforeten

Informationssystem

- Zusammenfiihrung, Aufbereitung und Auswertung -

Programm-
bibliothek

Datenbanken Auswertungen

Statistik
Graphik
Prognose
GIS

)



NIormationsverarociiung 1§

Waldflachenveranderung
1780  ===> 1900 =——=> 1990

DO01INg

L/UllCul i

Heide

10,4 % > 40,7 %

@ Niedersichsische
S/ | andecforeten



NIormationsverarociiung 1

Verteilung der Hauptbaumarten
Solling Luneburger Heide

ca. 43 000 ha Wald ca. 12 200 ha Wald

BN Buche 0 Kiefer B [Lirche EI ALh
B Fichte 1 Eiche I Doug]asie- ALn

Niederséachsische I- ‘
S/ | andecforeten



NIormationsverarociiung 1

Artenvielfalt im Wald: Flora

Gesamt (Flora) Farn-/GefaBpflanzen = Moose Flechten
67. 37. 18
215 158

Solling
34
97
125 31
92

Liineburger Heide efihrdet

@Niederséchsische Io ‘
S/ | andecforeten



NIormationsverarociiung 1

Verteilung der Spechtbeobachtungen auf
Bestandestypen und Altersklassen

(Liineburger Heide)

|
)

]
-
= :
1 1 ;
0ol é
: i NN I )
: REN| *
-~ =
Ki-Ei K .
Bu
Bestandestypen
Altersklassen
- Buntspecht - Schwarzspecht Griinspecht

@Niederséchsische Io ‘
e I ande<sforsten



NIormationsverarociiung 1

Bodengefahrdung bei Maschineneinsatz
(Einstufung nach Wasserhaushaltsstufen)

Gefahrdungsstufen

1 geringes Risiko
2 maBiges Risiko
3 hohes Risiko
B 4 schr hohes Risiko
[ | Untersuchungsgebiet

Niederséachsische Io ‘
S/ | andecforeten



NIormationsverarociiung

Besucherfrequenzen im Wald

Liineburger Heide Solling
Indikator Privatwald | Kloster- Staatswald UG UG
kammerwald Heide Solling
4900 ha 2400 ha 4900 ha 12200 ha 43000 ha
Erholungszone 1
osns | e | Mew | | woow |
an Spitzentagen ° ° 0 ° °
rholngszone 11l 940 ha 620 ha 1200ha | 2760ha | 3.600ha
n spitzémagef 19 % 26 % 24 % 23 % 8 %
Summe 1610 ha 760 ha 1430 ha 3800 ha 7500 ha
33 % 32 % V% | 431% ¥ 17 %

{'ID Niedersédchsische
e I ande<sforsten

)



JNerstutzung von cntséncidungen

Strukturierung der Kriterien und Indikatoren in einem Zielsystem

Niederséachsische
I ande<sforsten

Oberstes Ziel

Zielsystem

basierend auf dem Helsinki-ProseR

Oberstos il |

"Kriterien"

Teilziele

"Handlungsfelder'

4

Forstliche
Ressourcen

4

Gesundheit
u. Vitalitat

3

Produktions-
funktion

4

Biologische
Diversitat

4

Landnutzung und
Forstfliche (4)

Holzvorrat/
Bestockung (3)

Kohlenstoff-
gleichgewicht (2)

Nahrstoff-; Siure-
IBasenbilanz (4)

Schéden und
Risiken (3)

Holzproduktion
(4)

Nichtholz-
produkte (2)

Okonomische
Aspekte (4)

Reprisentative,
seltene und
empfindliche
Forstikosysteme
(4)
Gefahrdete Arten

(3)
Biologische
Diversitit in
Wirtschafts-
wiildern (3)
Diversitit auf
Landschafts-

ebene (3)

Waldnutzung (4)

Schutzfunk-
tionen

3

Bodenerosion (2)

| Bodenschutz (4)

| Wasserhaushalt
| in Wiildern (3)

andere
| Schutzfunktionen

(3)

Sozio-
6konomische
Funktionen

Volkswirt-
schaftliche
Bedeutung (2)

Beschiftigungs- |
funktion (2)

Erholungs-
funktion (4)

Kulturelle Werte
(2)

Forschung und
Berufsausbil-dung
(2) |

Offentlichkeits-
arbeit (2) |

Partizipation (2)




JNerstutzung von cntséncidungen 2

Gewichtung der Handlungsfelder

im Untersuchungsgebiet Liineburger Heide

Landnutzung und Waldfléiche

Partizipation Holzvorrat I I
V I Offentlichkeitsarbeit pe Kohlenstoffbilanz

Forschung und Bildung Nihrstoff- und Siure-/Basenhaushalt

\

Kulturelle Werte Schéiiden und Risiken

Erholungsleistungen Holzproduktion

Arbeitsfunktion Nichtholz-Produkte

Beitrag zum BSP Okonomische Aspekte

Reprisentative, seltene und

Andere Schutzfunktionen empfindliche Waldokosysteme

Wasserschutz Seltene Arten
V Bodenschut Biologische Vielfalt in
odenschutz ) y
Bodenerosion Vielfalt 2t PSALSEHIE e =8=NFA Sellhom
Multifunktionale Waldnutzung —&—KFA Soltau
IV —g—FBG Egestorf

Niedersédchsische Io ‘
e I ande<sforsten



JNerstutzung von cntséneidungen 2

Grundlagen der betrieblichen
und regionalen Steuerung

Ziel-
Zustand Ziel erreichungs-

grad
Privatwald -- Ty N
Karp.wald -H-:»
Staatswald
-
> Il > Il
Region [ IE = ¢/ |

edersachsische

+/- =

SUNJIINI)S

i
&
-1
"
Y,



JNerstutzung von cntséncidungen

: Baumartenanteile

Soll-Ist-Vergleich

Nadelbaume

Laubbidume

S 2 8 8 9 8 8 =
aydg| uapoqz|oy Jap

A

) Y S © -

9YdB|juapoqzjoH iap %

Douglasie  Kiefer Larche

Fichte

Buche ALh ALn

Eiche

[#
. Nds. Forstamt Sellhorn
- Soll

ZEG 67 %

Klosterkammer-

% Ist

Forstamt Soltau
ZEG 64 %

- Soll

FBG Egestorf-Hanstedt

Ist

ZEG 70 %

B son
M)

)

Niedersédchsische
I ande<sforsten



Soll-Ist-Vergleich : Gesamtvorrat

Soll
)



Soll-Ist-Vergleich : Aufwand/Ertrag

Soll
)



Soll-Ist-Vergleich : Wegedichte




Soll-Ist-Vergleich : Beschaftigte

Soll
)




JNerstutzung von cntséncidungen

Mittelfristige und jahrliche Steuerung

- Zielgewichtung, Zielerreichung, Opportunitatskosten -

Forsteinrichtung

Zustandserfassung
Informationsbedarf decken

Betrieb

< —

!

Analyse

Verbesserungen aufzeigen

]

Planung

Funktionen sichern

@ Niedersichsische
S/ | andecforeten

Umsetzung

Jahrlicher
Betriebsablauf

4

Planung —=a

Ausfiihrung Kontrolle

.




JNerstutzung von cntséncidungen

Decision Support System Waldfunktionen DSSW

DSS WALDFUNKTIONEN Benutzerinterface (GUI):

m— L s

WUn:Wasserschutz D ATEN_

F WU4:Naturschutz
0r¢

For WU3: Tourismus B ANK

WU2:Erholung.
Ford
Erfi For WU :Betriebsergebnis

Forderungen:

Erfiillungsgrad

BWINPro

Niederséachsische
S/ | andecforeten

)



CIIUDIO01ZCTUNZ T 2

Nutzen der
Nachhaltigkeits-
indikatoren

*Grundlagen fiir die Beurteilung von Zustianden und Entwicklungen
*Sachziele eines multifunktionalen Zielsystems

* Ansatzpunkte fiir die betriebliche und regionale Steuerung
*Orientierung fur die Zertifizierung der Forstbetriebe

*Voraussetzung fur eine bessere gesellschaftliche Anerkennung

@Niederséchsische Io ‘
e I ande<sforsten



@ Niedersichsische
e I ande<sforsten

Wald i

Forstwirtschaft
in Niedersachsen

n guten Handen

)



JNerstutzung von cntséncidungen R)

Auswirkungen verschiedener Nutzungsstrategien auf die
Vorl‘atshaltung - Beispiel Liineburger Heide -

[_] Untersuchungsgebiet
Vorrat [VFm/ha]

0-1
101-200
I 201-300
I 301-400
I 401-500
I >=501
[ Untersuchungsgebiet [ Untersuchungsgebiet
Vorrat [VFm/ha] Vorrat [VFm/ha]
0-1 0-100
101-200 101-200
[ 201-300 [ 201-300
I 301-400 I 301-400
I 401-500 I 401-500
I >=501 I >=501

Niederséachsische Io ‘
S/ | andecforeten



JNerstutzung von cntséncidungen 3

Baumartenverinderung bei einem Waldumbau

in Richtung der potentiellen natiirlichen Vegetation
- Beispiel Liineburger Heide -

= ﬂﬁe—-‘ [ Untersuchungsoe biet
W aldgesellschaften
I Moorstandorte
[T Sternmieren Hainbuchen-SEimit SErl

[ Untersuchungsgebiste
Wibbk_np shp

E=3 sternmieren Hainbuchen SEi
[ Buchen Stieleichenwald

0
[ Eichenmischm ald [ Birken-Stie leic he mewald

[ Buchen- oder Buschen - Laubmischwald

Lt e s rd By krkere (WBEK)

D2 BILrQ et WEr SRR BES BraEZYDER M WIEEK BRI

@ Niedersichsische
S/ | andecforeten

[ Buchen - Nadelmischuald
[ Eeellzubmischmald

[ wirkenwald, rein oder gemischt

[ Erlenuald, rein oder gemischt

Il Fichtenw ald oder Fichtennadelmischuald
[ Douglasienwald

[ iefemwald, rein oder gemischt

[T Kie femlaubmisch ald

[ Kietemnadelmischw ald

[ Lirchenmischuald

[E Fichtenlaubmischu ald- Laubmischw ald

[ ¥ aldmeister Buche mwald

[ Flatteraras Buche nwald

[ Drahtrechmielen Buchenwald

[ Wi-Bi-Eichenwald m. Bu

I 1] Birken-Stieleichenwald m. Ki

[ i aldmeister Bucherwald edella. reich

E= TEi Buchenwald
|.'\

[ Ki-Bi-Eichenwald trocken



NIormationsverarociiung

Informationen auf unterschiedlichen

Skalenniveaus
Criterien & Indikatoren

Regionalisierung mit
geostatistschen Methoden

Regionalisierung mit
geostatistschen Methoden

Holzvorrat
Daten- Aggregation

Raum

Bestand Betrieb  Region Land Bund

@Niederséchsische Io ‘
S/ | andecforeten



NIormationsverarociiung 1

Informationen zu
unterschiedlichen Zeitpunkten

Criterien & Indikatoren

Stichtag
01.01.2000

Modelle

I—»I Stickstoffeintrag
LR R0 Holzvorrat
>

Staatswald

Privatwald
Korperschaftswald .

Zeit

1900 1950 2000 2050

@Niederséchsische Io ‘
S/ | andecforeten



1

NIormationsverarociiung

Standortsvielfalt

burger Heide
)

Liine

Solling

Niedersédchsische
I ande<sforsten
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JNerstutzung von cntséncidungen

Nichtholzprod.

Arbeitvol. a. HE

Beschiftigte

Mischbestiande

Altersstruktur

ErschlieBung

Zuwachs /
Hiebssatz

Altersstruktur

Bestandestypen

Mischbestande

- kurzfristig
- kurzfristig
] 2
g
I -
| e
DO | et
0 50 10 150 200 250 300
FBG Egestorf-Hanstedt
\ \
- mittelfristig
] \ \
- mittelfristig
1 |
N langfristig
7 \
- langfristig
] [
e langfristig
I
0 50 10 200 250 300

Klosterkammer-Forstamt Soltau

Niederséc

hsische

e I ande<sforsten

Jeweils funf
Indikatoren

mit den geringsten
Zielerreichungsgrader
in den Forstbetrieben

Sortimente -

kurzfristig

kurzfristig

Totholzanteil :— mittelfristig
Altersstruktur N langfristig
Bestandestypen —’_- langfristig

0 50 100 150 200 250 300

)

Nds. Forstamt Sellhorn




