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Aufwand und Nutzen der Windenergie
Umwelteffekte bei der 

Energiebereitstellung durch 
Windkraftanlagen

Dr. Wolfgang Jenseit

Öko-Institut, Büro Darmstadt

Präsentation am 21.Juni 2004, DBU Osnabrück
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Anlass

Aussagen in
Leserbriefe,
Web-Seiten:

WKA liefern weniger
Energie als für ihre
Herstellung notwendig.

Auf Nachfrage:
- kaum Belege erhältlich
- Hinweis auf io-T

FAZ, 17.6.2004
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DefinitionenDefinitionen

Primärenergie:
Kumulierter Energieaufwand (KEA)
nach VDI-RL 4600

Amortisationszeit1:

Herstellungs-KEA (MJprim)
Nettoenergie(MJel/a)
Nutzungsgrad(MJel/MJprim) 

AZ=

Erntefaktor1: Nettoenergie(MJel/Lebenszeit)
Nutzungsgrad(MJel/MJprim)
Herstellungs-KEA (MJprim) EF=

1: vereinfacht nur Herstellungs-KEA
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BandbreiteBandbreite
Prozesskettenanalyse

Herstellungs-
Aufwand

Betrieb &
Wartung

Systemgrenze

Hoher Einfluss:

Standort / Windangebot

Geringer Einfluss:

„Economy of Scale“
(KEA/MWinst.)
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HerstellungsaufwandHerstellungsaufwand

KEA Windkraftanlagen
1 MW installiert
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AZ von 2,5-3,3 Monaten
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AmortisationszeitAmortisationszeit

Windkraftanlagen
1 MW installiert
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AZ von 3,5-4,7 Monaten
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AmortisationszeitAmortisationszeit

Windkraftanlagen 
1 MW installiert
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AZ von 12-14,5 Monaten



w
w

w
.o

ek
o.

d e

© Öko-Institut 2004

ErntefaktorenErntefaktoren

Windkraftanlage 1MW installiert
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IOIO--TT

IO-T = Input/Output Tabelle

VGR= Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung
Matrix der „Lieferbeziehungen“ (monetär)

UGR= Umweltökonomische Gesamtrechnung
-Emissionen der Wirtschaftsbereiche
-Vorlieferungen anhand monetäre Beziehungen

UGR liefert KEA, Emissionen 
methodisch umfassend

Nachteil: Außerhalb der Hauptprodukte treten
deutliche Überschätzungen auf
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IOIO--TT
Vergleich PKA und IO-T

Pick & Wagner, Universität GH Essen:

„Beitrag zum kumulierten Energieaufwand
ausgewählter Windenergiekonverter“

Essen 1998

AZ nach ....

PKA          3,3 bis 6,1 Monate

IO-T          5,3 bis 9,4 Monate
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IOIO--TT

Auf KEA
umgerechnet

8 bis 12 Monate
2 bis   3 Monate

9 bis  12 Monate

19 bis 27 Monate
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ZusammenfassungZusammenfassung

• Die Energiebilanz von Windkraft werken ist positiv,
d.h. Windkraft produziert mehr Energie als zur
Herstellung & Wartung aufgebracht werden muss.

• Ergebnis wird von Größe & Standort stark beeinflusst.

• Prozesskettenanalysen unterschätzen den
Energiebedarf zur Herstellung & Wartung.

• VGR (IO-T) überschätzen den Aufwand.

• Amortisationszeiten in Monaten

PKA 3   bis  6
IO-T 6   bis  9
IO-T 19 bis 27



w
w

w
.o

ek
o.

d e

© Öko-Institut 2004

Zusammenfassung Zusammenfassung 
Weitere Informationen:

www.oeko.de/service/gemis

www.oeko.de/service/kea

www.windkraftgegner.de/hoeppner
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