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Zielsetzung der Szenarienerstellung

* Ermittlung zweckmafiger Ausbaupfade der EE bis zum Jahr 2050

Wechselwirkungen der Strategien ,,Nutzungseffizienz“, ,,Umwandlungseffizienz“ und
»Ausbau Erneuerbarer Energien “ abbilden; Berucksichtigung von Potenzialrestriktionen
und erreichbaren Zubaugradienten; zeitliche Entwicklung der EE-Beitrage und strukturelle

Veranderungsnotwendigkeiten getrennt nach Strom-, Warme- und Kraftstoffmarkt darstellen

« Okologische Bewertung der Ausbauszenarien

Strukturelle Auswirkungen der aus Naturschutzsicht reduzierten Potenziale darstellen;
vermiedene Klimagasemissionen, erforderlicher Ressourceneinsatz, Flachenbedarf nach
Sektoren im zeitlichen Verlauf ermitteln

« Okonomisch - strukturelle Bewertung der Ausbauszenarien

Ermittlung volkswirtschaftliche Wirkungen: Spezifische Kosten der Stromerzeugung und
Gesamtkosten der Stromnutzung im Vergleich, spezifische Warme- und Kraftstoffkosten
Investitionsvolumina und Differenzkosten des Ausbaus aller erneuerbarer Energien

[Il]:> Strategie fur einen ,,0kologische optimierten“ Ausbaupfad erneuerbarer
Energien unter Beachtung volkswirtschaftlicher und sozialer Aspekte

Arbeitsgemeinschaft DLR/ifeu/WI i;
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Wirkungen der Teilstrategie ,,Effizienzsteigerung*
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Endenergie =-3 300 PJ (34%)
Primarenerg. = -4 600 PJ (31%)




Kraftwerksbauten (Ersatz + Zubau) ab 2001 in zwei Szenarien

- Szenario Referenz -
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EE von 6% (2000) auf 19 % (2050)
CO, von 335 auf 330 Mio. t/a
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Offshore
EE von 6% (2000) auf 68% (2050)
CO, von 335 auf 75 Mio. t/a
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Leistungsbereitstellung auf Stundenbasis im Jahr 2050
oben: Sommerwoche, unten: Winterwoche

O F__{EG
Uberschusse

B Restnachfrage
(fossil)

OREG Import
Sonstige

O Import
solarthermische
Kraftwerke

OREG Inland

B KWK (fossil)

Arbeitsgemeinschaft DLR/ifeu/WI

26.6.

27.6.

29.6.

30.6.

17.12.

18.12.

19.12.

20.12.

21.12.

i DLR

22.12.

23.12. Datum




Kraftwerksbauten (Ersatz und Zubau) im Zeitraum 2000 bis 2020

- Basis: Alterstruktur 2000; Abbau Kernenergie, Szenario Naturschutzplus | -

|
Offentliche Heizkraftwerke 6,2 3,3 9,5
Industrielle Heizkraftwerke (> 10 MW) 3,3 2,9 6,2
Stromerzeugung 2000 (TWh/a) 297 60 34
Differenz 2020 — 2000 *) (TWh/a) -105 + 51
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»,Fahrplan® fur den Ausbau erneuerbarer Energien nach Sektoren
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Kostenverlauf neuer EE- Referenzanlagen (Technologiegruppen)

0,16

014 N

o
-
N

Stromgestehungskosten, EUR/kWh
o (=]
o -
i (o] o

0,06

2003: 0,186 EUR/kWh

2003: 0,71 EUR/kWh

Wasser
+
Wind

Photovoltaik
Geothermie
—

Stromimport

Biomasse

Biogas

Mittelwert
BASIS |

0,04 ‘ ‘

2000 2010 2020

Arbeitsgemeinschaft DLR/ifeu/WI

2030

2040 2050

oeko/kost2; 2.12.03

Deutliche Kosten-
degression moglich
und

bereits eingetreten:

1990 — 2000:
Von ca. 17 ct/kWh auf
knapp 10 ct/kWh

2000 - 2020:
von knapp 10 ct/kWh
auf 6,5 bis 7 ct /kWh

Bis 2050 erreichbare
Werte: 5,5 ct/kWh

(nicht optimal nur bis
etwa 7 ct ’/kWh!)




Kosten- und Mengenverlauf der Windenergie
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Bandbreite der mittleren Stromkosten als Funktion der Brennstoffpreise
- jeweilige Gesamtsysteme bei gleicher Versorgungssicherheit -

- Mittelwerte der gesamten Stromerzeugung; einschl. HS-Verteilung -

10,0 T
) CO2 -Emissionenl——*
%0 AN
E i ) | CO 2 - Riickhaltung]| 75
S . M Forderung » e
- 8,0 .
o technischer - —

. _ - | Obere Preisvariante | ||330
g Innovation _ R -
-l‘;; 7,0
2
S 60 | o
2 ; 330
=
i
8 50
7))

Q
O
E 4,0,
(o)
| .
5 Referenz Ausbauszenarien  Nur EE-

30—~ (Dominanz fossil) (EFF + EE + FOS) Neuanlagen ||

B — ——
2,0 | | | |
2000 2010 2020 2030 2040 2050

Arbeitsgemeinschaft DLR/ifeu/WI

oeko/ko-vergl;

i DLR

Vier Preisvarianten

,sunten“ und ,,mittel*:
Korridor zukunftiger
Brennstoffpreise

,oben“:
zusatzlich 15 €/t CO,
ab 2010

»CO,-arm* :
CO,-freie Kohle —Kond.
Kraftwerke ab 2020




CO, — Vermeidungskosten der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

i
- "mittlere” Preisentwicklung fossiler Energien -
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Investitionen in strom- und warmeerzeugende Anlagen bis 2050
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Langerfristig stabile
(Inlands-) Markte
zwischen 12 und

14 Mrd. €/a (mit
Berucksichtigung
von Biokraftstoffen
zwischen 18 und

20 Mrd. €/a)

Exportmarkte in
ahnlicher GroRe !



Differenzkosten des Zubaus erneuerbarer Energien

- Ausbauszenarien; obere Preisvariante -
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Spezifische Differenzkosten der Stromerzeugung aus EE

- Szenario NaturschutzPlus | -
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