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Aktueller Anlass
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Hunger nach Energie (und Ressourcen)
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m Aktuelles | Das Parlament hre Ahgeordneten | Tatigheiten L

EP Live | YWahlen 2000 de - Deutsch CK
oK ; . .
‘ Schlagzeilen Pressedienst Pressearchiv |
~ Schlagzeilen-Themen - T L&
s En-rgi fflvl-n’von Gebiuden wird verbessert
Energie - 32-2338 - 12
i Bis 2020 hat sich Europa Ziele gesetzt, um den Klimawandel nachhaltig zu
AulEnLeziEiungEn bekampfen, so sollen die Treibhausgase um 20% gesenkt werden und ebenso
Landwirtzchaft und der Energieverbrauch. Mitglieder des Energieausschusses sehen ein enormes
Flzchers Potential in der Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden. Gebaude die

nach 2018 gebaut werden, sollen dabei ihre eigene Energie produzieren.

i ion ist zu 21% i giebec y X Gasversorgung
Die Ewropdische Union ist zu 51% ihres Energichedarfs wvon externer |

akhangig In den letzten zwei Jahren sind die Energiepreise fir die Haushalte erheblich
gestiegen: fir Strom um 15%. fir Gasdl um 21% und fir Erdgas um 28%. Die 160
Idillionen Gehaude in der Europaischen Union sind fiir mehr als 40% des europaischen

Primar-Energieverbrauchs verantwortlich. Darliber hinaus sind sie sine wichtige Quelle
von  COZ-Emissionen und auf lange Sicht eine Gefshr fir die Sicherheit der

Energisversargung Gebdude kinnen eine bedeutende Rolle bei den
EU-Energiezielen spielen @8ELGA_SCIENCE

- Hintergrund-Dos=iers

= Hintergrund-Do

Die Meufassung der Richtlinie zur Gesamtenergissfizienz von Gebauden (2002) die von
der Eurapaizchen Kommission im Movemhber letzten Jahres vorgeschlagen wurde hilft den Blrgem die Energieefiizienz ihrer Hauser zu
verbessemn. Es wird geschatzt dass die aktualisiete Richtlinie den Energieverbrauch um finf kiz sechs Prozent und die
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F||'|a|'|1|ell nterstutz ng und Steuererlelchterungen zur Férderung energieeffizienter Gebaude

Die Mitglieder des Energisausschusses figten auch neus Bestimmungen Ober die Finanzierung energisefizienter Gebaude hinzu. So
soll &in Energisefizienz-Fonds eingerichtet werden. der private und dffentliche lnvestitionen zur Erhdhung der Energisefizienz von
Gebduden unterstitzt EnerJleeﬁ'e_lente Varen unc | Leistungen scllen ermalbut werden Um emen besseren Uberblick zu
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http://www.europarl.europa.eu/pdfs/news/public/story/20090414STO53646/20090414STO53646_de.pdf
http://www.europarl.europa.eu/eplive/expert/photo/20090408PHT53614/pict_20090408PHT53614.jpg
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Auswirkung Baustoffwahl

,Bauen mit Holz - Wege in die Zukunft®: Ausgefuhrte Holzbauten
wurden unter Zuhilfenahme des Programms LEGEP modelliert und
mit einer Standardbauweise verglichen, wobei ab Unterkante
Bodenplatte EG gerechnet wurde. Eine Reduzierung des
Treibhauspotentials bis zu 75 % konnte ermittelt werden.

Ludesch
Samer Mosl
Kuchl

Treibhauspotenzial, nur Gebdude, 50 Jahre, in kg CO,-Ag./m? NGFa B standard W Holz

D B U a Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Synergien?

Konnen wir uns Klimaschutz leisten?

Okonomie vs. Okologie
Gemeinsame Ziele und Potentiale entg

D B U k Deutsche Bundesstiftung Umwelt



B
Schulzentrum Mitte
Nordhorn

Kostengruppe 300 + 400
Inkl. MwSt.

EnEV — Standard
1.318,85 EUR/m2 NF

EnEV — Standard mit Liftung
1.434,98 EUR/m2 NF

Passivhaus — Standard
1.453,06 EUR/m2 NF

BKI — Mindestsatz
1.570,00 EUR/m2 NF

© Architekturcontor Muller Schliter, Wuppertal
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| Sanierung Gymnasium
Sonthofen

Rentabilitat der energieeffizienten

LAosung (Investition und

energetischer Betrieb) gegeniber

der EnEV-Standard-L6sung nach
ca. 12 Jahren

Einsparung Jahres-
Endenergiebedarfes ca.

93%

Einsparung Jahres-
Priméarenergiebedarfes ca.

83%

Einsparung CO2 - Emissionen ca.
82%

Unterschreitung EnEV-Neubau-
Hochstwert um ca. 71%

bche Bundesstiftung Umwelt



Okonomische und 6kologische Bilanzierung

Lebenszyklusanalyse
Neut_)aukosten Prozentualer Anteil d. Lebenszykluskosten
Anteil Kostengruppen DIN 276 Uber alle Phasen in 50 Jahren
| Riickbau 17.8%
4:200.000 B nstandsetzung 9.3%
3.500.000 Wartung 4.5%
2.800.000 AT . Reinigung 10.0%
2.100.000 e i Betrieb 20.79%
1.400.000 822.341 Neubau 37.8%
el |~ Sonstige Kosten 0.0%
s ;i: Sauwe:k-'rechn:sche Anlagen . 500 AuBenanlagen 600 Ausstattung und Kunstwerke

KG 300 mit 51,4 % zu

KG 400 mit 16,6 % = kostenguinstig
projektierte technische Anlage!
Herstellungskosten KG 300 + 400 =

1.247 €/m2BGF inkl. MWST.
(Baukosteninformationsdienst 1.050-1.300 €)

© K-Plan KG, Abensberg
D B U ( ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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D
Kosten + Energieverbrauch

KG 300/400 = 1.534.000 € (einschlie3lich PV-Anlage 13 kWp)

Ay + Atrium 3.254m2, 471 €/m? Monitoring Komfort und Verbrauch
PE-vVerbrauch nach Sanierung auf 38 kWh/ (m?a)
CO,-Einsparung Gesamt: 135.000kg/a

Krankenstand: Krankheitsstand in Kita Plappersnut wurde nach
Sanierung messbar reduziert:

- Mitarbeiter von 10% auf 4%
- Kinder von 11% auf 6%

D B U CB Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Umbau Kloster
Mehrerau

Architekturqualitat
Im Lebenszyklus

gy
© Hermann Kaufmann «
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Innendammsysteme Langzeitmessung

,Lange Gasse 7, Quedlinburg” Fachwerkzentrum Quedlinburg
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Innendammsysteme in der Langzeitmessung: \Warmeschutz und Feuchteschutz
Baustoffe mit Kapillarwirkung, keine Dampfsperren, dichte Putze, Anstriche, Luftschichten

Haacke®- Cellco®- Unger - Diffutherm -

Warmedammlehm (Kork) Holzweichfaserplatten
© Deutsches Fachwerkzentrum Quedlinburg e.V.

D B U C Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Innendammung mit Haacke®-
Cellco®Warmedammlehm (Kork)

o 4

rgeb

nis der Zwischenergebnis der
U-Wert-Berechnung U-Wert-Messung
des Wandaufbaus W 5 des Wandaufbaus W 5

L U - Wert Wandbereich:

0,64 W/ (m2K)

U - Wert Mittel:
0,55 W/ (m?K)

Gesamtkosten pro gm
Wandaufbau netto: 94,90 €

Copyright by Deutsches Fachwerkzentrum Quedlinburg e.V.

D B Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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.
Entwicklung einer 7-geschossigen Holzbauweise in

stadtischer Luckenbebauung far Baugruppe In Berlin
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~Kaden Klingbeil, Berlin
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Mehraufwand flr konstruktive

Erstentwicklung
als Pfosten-/Riegelkonstruktion mit
Massivholzausfachung

Stahlknotenverbindungen
« StOl3e, Stutze und Riegel
» Auflagerung Holzbetonverbunddecke

‘ ’ r- ; O ! " J
Sabine Djahanschah D B y
Architect  ANKW U ( ﬂ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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B
Minimierung des
Primarenergiebedarfs
In Herstellung und Betrieb
* Heizung und Warmwasser

vollstandig regenerativ gedeckt
« KfW 40- Standard, Holzbau

22 m HOohe = Gebaudeklasse 5
Genehmigung im Einzelfall durch

- ganzheitliche Brandschutzstrategie
e+ Kapselklasse K60

ij' , i

ﬁ 1 . . freistehendes Fluchttreppenhaus
miT < Rauchmelder

L ‘ 3

| dmn L

,.‘!. WE. ¥, pf | Wissenstransfer

~ Film- und Printmedien, Fortbildung

Sabine Djahanschah U
TS AN Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Behindertenwerkstatte Landsberg
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Sabine Djahanschah B
TS AN D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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PRODUKTION

SONNENENERGIE

Optimierte Hulle fur Produktiol

PV-ELEMENTE
DECKENSTRAHL- i
PLATTEN TAGEs;lJCHT NUTZUNG
—
o.M.
PRODUKTION

CO2-neutr:

Hehs
von Holzal

BIOMASSE
KESSEL

DRUCKLUFT
ERZEUGUNG
DRUCKLUFT

ABWARME

RAUMHEIZUNG

WARMWASSER

o.M.

aler Standard, Nutzu

fallen und Photovo
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Mitwachsende Gewerbeimmobilie — Vorfertigur‘i:g
Beispielhafte Detallentwicklung mit Unternehmen

Bausystem Wohnungsbau

Sabine Djahanschah N
Pilotprajekiteciviontayen D B U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Sabine Djahanschah

PilotprajekitediiontageV D B U Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Bausystem Wohnungsbau

30



Tageslicht Kunstlicht Lichtstarke Lichtdynamik
Biologische Wirkung des Lichtes

Bausystem Wohnungsbau

31 B -

_ Sabine Djahanschah y
Pilotprojetiteddontagew D B U ( ﬂ Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Energleeff|2|enz Produktion /Visualisierung / Schulung 2
Monitering Haust‘échnlk/D?kumentatlon. | > Ny

Bausystem Wohnungsbau

) Sabine Djahanschah y 9
Pilotprojekiitedlontagew D B U ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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des Gebaudebestandes

© Architecturcontor Miller Schliuter



) Remscheider Entsorgungsbetriebe
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© Architecturcontor Miller Schliite

Ausgangszustand:
Stahlbeton-Skelettbau der 60er Jahre mit elementierter
Betonfassade

Sabine Djahanschah D B 4 e
Architect ~ ANKW U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Gebaudehtlle : vor,gefektigte Holzleichtbaukonstruktion mit Kunststoff-
Mehrstegplatte u. Verglasung (U=1.1W/m2K) HT~ 40% unter ENEV Neubau
30 m? Flachkollektoranlage fur Duschbetrieb ‘ iy /
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Primarenergiebedarf

Vorher:
440 kWh/m?2a

Nachher:
97 kWh/m2a

Einsparung
Faktor 4

50 % unter
Anforderungswert
nach ENEV Neubau

Sabine Djahanschah B
TS AN D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt




..h-:"_ ;
Komfortklasse | nach DI 15251, Optimierung Tageslicht
und Komfort, PCM, differenzierte Luftung mit WRG

| R j
- 3 /
) !
‘ N |
N /

Sabine Djahanschah D B y 9
Architect — ANKW U ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Nachtauskthlung tber
passive Fassadenlifter
u. Latentwarmespeicher,
Erfallung ges. Vorgaben
ohne Klimatisierung

Passive und aktive
| Solarenergienutzung,
1 Bertcksichtigung
Ny i 0 = Okologischer Ruckséacke
T TR T |
| W wesentl. Reduktion von:
- - Technik
i - Investitions- und
_ . - Unterhaltskosten
(Sanierung 40% unter
Neubaukosten)

Sabine Djahanschah D B = S
Arehitect ANKEW U ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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KITA“Sonnenschein,,

Demonstrationsvorhaben zur energetischen Sanierung
.//

Sabine Djahanschah B
TS AN D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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* Konzeption
~ Fassadenbekleidung Innenhof

.

- gestalterische Aufwertung .
- verbesserte Akusti
- Verschattung

- Aktivierung der G 4
Nachtauskthlung Zwischenbereich

Atrium-Uberdachung 2-lagige ETFE
Folie,integrierte Photovoltaik

Passivhausqualitat aul3ere Hille

Stidfaasade als Luftkollektorfassade

———

\

NQSa IaeRG, WW WP,

B - ! o ..r 28 x ._,'_»'-;_. ¢ , . « ;’_ Y X
o O i A
Sabine Djahanschah B U
ATEIITEEE ALY Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Kosten + Energieverbrauch

KG 300/400 = 1.534.000 € (einschliel3lich PV-Anlage 13 kWp)
Ay + Atrium 3.254m2, 471 €/m?

PE-vVerbrauch nach Sanierung auf 38 kWh/ (m?2a) evaluiert
CO,-Einsparung Gesamt: 135.000kg/a

Sabine Djahanschah

Architect  ANKW D B U ( ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Primarenergiekennwerte

400

350

300

250

200

150

100

50

0

-50

-100

[ £=285 KWh'm?pcea |

[ £=361 kWhim3gza |

| £=289 kWh/mip;ea |

[ £=168 kWhim%ggea |

| =121 kWh'm?ggea |

entspricht den
zugekauften
Primédrenergie-
Mengen
|
— + + + +
Bestand Bestand klimatisiert EnEV-Sanierung Optimierne Sanierung | Optimiert bilanziert
ca. 6% der Raume klimatisien. 7076 Jder Faume Kimatiskart, 70% der Raume Kimatislart, | [90°e dar Raume passiv gecchit,| | Wie zuvor, jedoch in der Bilanz
sommerliche und winteriche sommerliche und wintariche sommearlicha und wintardiche sommericha und wintarliche Stronwarbraucher durch
Probleme. Protdems. Prcbdeme unter hohem Klimawerhatinisse optimiert. eljenprodzientan Strom
Zukunftige Entwicklung Enargeautwand verbassart, antailig rechziert.

OHeizen OBHKW/AKA O Gutschrift Stromproduktion O Klimatisierung BW anmwasser ODiv. Technik OBsleuchtung O Arbeitshilfen

© Architekturburo Haase, Karlstadt, Bauherr Stadt Aschaffenburg

Sabine Djahanschah
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Vorhandene Baumangel

47

problematischer
Sonnenschutz

g]” tahlbeton

Hoher
Verglasungsanteil

Hohe interne

Lasten

| |
ausgewogene

© Architekturbiiro Haase, Karlstadt

Sabine Djahanschah D B
Architect — ANKW U Deutsche Bundesstiftung Umwelt



erbesserung des U-Werts
von 2,9 auf 0,95 W/m2K —= 4
Verschattungsfaktor 90% ==

Sabine Djahanschah
Architect ANKW

48



N
temperierte Innendammung

mit innenseitiger
Warmedammung

189C

ohne innenseitige
Warmedammun

48C

93C

1.4
‘e ‘e w
Architekturbiiro Haase, Karlstadt

Sabine Djahanschah D B
Architect  ANKW U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Funktionsschema Sommer

Ehorglecingalz:  ‘rotsessssnndnamrarsrisasntatestdnomassd Erdgas  |----- Nelzstrom -~
Netzstrom nur
bei Bedart
ZusEzich zur

Absorptionskalteanlage Eigenproduktion

Erzeugung ~ |rememeeememeemee- | AR - - -1 BHKW e e

Abwa
Katteerzewugung H \ dor:‘l !;:lwk\zus l oo
et . ] AL
W;T;eemsatz ( <[
Eigennutzung
\7 des BHKW-
Stroms In den
Bros
Spekhorung  [-oTommomommoees Eisspeicher  |--1  geschichteter Pufferspeicher ~ |------------ Ry SR
£C 8C 15C 40°C
Zaitweisa ]
s g |
5 s
Kohlspetzen BN
Warmepumpe | — | Rickkihiwerk |
RL N/ \/‘ |
Nutzung ~  fee-ememmmeeemeees L Wandflachen  [-------------- Beleuchtung
Luftentfeuchtung Kithlung auf -20°C EDV
mit Kondensation '

© Architekturbiiro Haase, Karlstadt

Sabine Djahanschah
Architect ANKW

D B U C Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Funktionsschema Winter

Energieeinsatz

Erzeugung

Speicherung

Nutzung

Sabine Djahanschah
ANKW

Architect

Erdgas

Netzstrom

Zedwelsa Nulzung (——\
dar Warmepumps
2ur
Enargiaumschich- _
nng m Specer | Warmepumpe
""""""""" Liftung
Warmerickgew.

Wandflachen

Heizung auf 40°C

D B U ( Deutsche Bundesstiftung Umwelt

\/

Nezstrom nur
bal Badarl
zusatzlich zur
Eiganproduidion

Eigennutzung
cas BHKW-
Stroms In den
Baros

Beleuchtung

EDV

© Architekturbiro Haase, Karlstadt




- . Welterbe Siedlung Schillerpark, Berlin

]@ Wilfried Brenne Architekten,
~'TU Dresden, Prof. Weller u. Prof. Richter, Ingenieurbiro Kurth GmbH
Bauherr: Berliner Bau und Wohnungsgenossenschaft von 1892 e.G.
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BLUMENFENSTER
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Variante 1:

Abbruch innere Fensterebene und Schwelle,

Ermeuerung duBere Fensterebene als 3-fach-Isolierverglasung,
Uw 0,8 Wm?K,

Umsetzung der Heizkérper vor das Fenster

Variante 2:

Erhalt innere Fensterebene,

Erneuerung duBere Fensterebene als 2-fach-Isolierverglasung,
Uw 0,8 Wm?K Gesamt-Fensterkonstruktion

Beibehaltung der Heizkdrperposition hinter der Zimmertir
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starke
Warmebrick
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abgeschwachte
» Warmebrucke
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B
l
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Variantenvergleich Blumenfenster, links kritische Taupunkttemperatur von 12,6 unterschritten



Die in Bad und Ktiche eingebauten Liuftungselemente laufen permanent
mit einer Grundlast von 30 m3/h und konnen manuell (Kiiche) bzw. durch
Feuchtesensor (Bad) auf 60 m3/h hochgeschaltet werden.
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EnEV- und KfW-Anforderungen

EnEV-Anforderungen
Ist Wert Newbau % |
Jatwes Primarenerglobodar! q, [KWhAm'a)] 51,00 90,12 6437 54,72 4506 32,19 -18%
Ti i35 riust B, [WAm)) 0556 0,700 0.500 0425 | 0350 0,250 +11%
Gebaudenutzfische 16933 m?
Volumen V, 52817 m?
AN Veraitnis 047
Fensterfiachenantsi| 24590%
Fensterflache 49567 m*
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp bestehendes Gebaude
Anderung eines bestehenden Gebaudes (> 140% Q. baw H_ )

r =

Gesamtbewertung

Primarenergiebedar!

It-Zustand. 54 kWhim*a

-

KfW-Anforderungen "Energieeffizient Sanieren"

o el -l
Jatees Pri giebedarf q, (kWhim*a)] 5400 8437 53,68 74,03 64,37 54,72
{ arm W [WimK)] 0.556 0.508 " 0.737 0,660 0,584 0,508
Ti i rlust H  [Win"K)] 0,556 0.700 " 0,700 0,700 0,700 0,700

Reduzierung des Primarenergiebedarfs
um 82% von ca. 310 kWh/a m2 auf ca.
55 kWh/a mz2.

Erfallung des EFH-100 - Standards,
d. h. die Geb&aude erreichen die
geforderten Energieverbrauchswerte
eines vergleichbaren Neubaus.
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Entwicklung eines Holz-Bausystems flr einen 8 — Geschosser

© Schankula Architekten

Ziele / Zielgruppe
Bausystem Wohnungsbau

Ziele:

~ 1 + Geschoss-
- %%  wohnungsbau
Nachverdichtung/
Aufstockung/Ersatz

 kurze Bauzelt,
saubere
Baustelle Innenstadt

* leichte Konstruktion
Aufstockungen/auf
belassenen Kellern

 Kosten — forderbar

Im sozialen
D B U c 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Wohnungsbau
-
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Innen-Wandelemente Aul3en-Wandelemente
Rahm <anthé| Unterkonstruktion fur
antholzer
~ | fﬁ&ade\gkleldung Kantholzer
-~ Dammung
: —_— —— \
/ ==
Beplankung } | Fassadenbekleidung
Gipsfaserplatten . Schwelle Holzschalung Gipsfaserplatten
. erhéhter Schallschutz DIN 4109 - vorgefertigte Massivholz-Auf3enwande

mit eingebauten Fenstern/
Fassadenbekleidung

» 24 cm Aussenddmmung — fast
,Passivhausstandard®

« Kanthdlzern vertikal hoch belastbar

* Elementlange bis zu 12m

» Brandschutz/Aussteifung Gipsfaserplatten
* Renovierungsfreundliche Gipsoberflachen
» gesundes Raumklima

© Schankula Architekten

D B U ( ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Deckenelemente Dachelemente

nbelag Estrich

Holzbalken Dammung

Trittschalldammung Gefalledammung

(Schallschutz) gyettstapel Vorgefertigte EPDM-Bahn
60 cm breit
 Erhohter Schalschutz DIN 4109 * Unterseite — sichtbare Holzoberflachen
* Unterseite — sichtbare « variable Dampfsperrbahn

Holzoberflache hell lasiert

© Schankula Architekten
D B U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
62
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Schottenbauweise 6- bis 8-geschossig

« 2 bis 3 Einheiten tber offenen Laubengang
» Treppenhauskern: Beton-Fertigteilbauweise

 Aussteifung tber Zimmer- u
Wohnungstrennwande / Treppenhauskern

[EHT

) e L
ff L do MV — —
= I .
] - M 0 ]
- /]
j ] U
I A— | — " - I

Grundriss-Ausschnitt

Bausystem Wohnungsbau

8-Geschosser — Treppenhaus D B U ( ‘ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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© Schankula Architekten

Schnitt
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© wma Architekten

8-Geschosser — Baustelle
Bausystem Wohnungsbau

Montagezeiten -
8 Geschosse in 16 ArbeitStagen

'.';53 ~

!

D B U c Deutsche Bundesstiftung Umwelt
B @49



Sabine Djahanschah

natirliche Luftu
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Umfassende Tageslichtnutzung auch durch
experimentelle Entwicklung der linearen Oberlichter

AT
,,,,,

© Thomas Herzog, Miinchen

Sabine Djahanschah B .
frenteet AN D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Energieversorgung Polyvalente Fassade

. BHKW in Verbindung mit  Vorgefertigte Holzfassade
Absorptionskaltemaschine  Aufnahme gesamte Haustechnik
* Fernwarme
« Kaltemaschine
(29% der Kaltemenge)

 individuelle/ natirliche Bellftung
* Integrierter Konvektor zur Zuluft-

Thermisch aktive Decken 18 - max 27° Vorw&rmung
warmes/kuhles Wasser _ -
* Dreischeibenisolierverglasung
* Durch Wegfall abgehangte Decken/
Installationsb6den

25% mehr Nutzflache - Lichtumlenkung des Zenithlichtes

* Einzelraumsteuerung

- Hohere Flexibilitat /Anpassbarkeit ¢ Verschattung, Blendfreiheit,
durch Verlegung der kompletten

Haustechnik in die Fassade Ausblick

Sabine Djahanschah » Sensorgesteuertes Kunstlicht

Architect  ANKW D B U K ‘/ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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“Forderschwerpunkt Bildun ten

Sabine Djahanschah D B = [
Arehitect ANKW U Deutsche Bundesstiftung Umwelt




Herausforderung Bildung

 Der Raum als dritter Padagoge

« Chancengleichheit / Individuelles Lernen
« Teamageist gemeinsame Ziele verfolgen
« Ganztagsschulen

e Sanierungsstau

D B U K ‘f Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Komplexitat des Schulthemas

Psychologie Moblierung

Vernetzung

Arbeitsformen

Multifunktionalitat
Flexibilitat
Flachenangebot

Padagogik

Leistung

Akustik
Licht
Feuchte

Horen
CO,
Temperatur

Differenzierung

Aussenbezug
Architekturqualitat
Raumerleben

Stadtebau .
Farben Freiraum

Stadtteil

Ruckzug
Bewegung

Anregung

Klimaschutz

Konzentration Stille

Energiepreissteigerung
Plusenergieschule

Betriebskosten
Umwelt

D B U c E Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Verzahnung
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Sabine Djahanschah
Architektin ~ AKNW

Klimaschutz

D B U C Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Kompaktheit

Sabine Djahanschah D B U
Architektin - AKNW Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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B
Kompaktheit im Bestand

l gkl Ll -
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Sabine Djahanschah B =
Architektin - AKNW D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Sabine Djahanschah U
ATEEEED - ALY Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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e
Tag esl Ichtnutzu NQ /Kunstlichtsteuerung

L

Sabine Djahanschah B
ATEEEED - ALY D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt



t Explorer

::(Favoriten E‘} v :; ﬂ @ _I ﬁ ﬁ

RETROLux”

Patente erfeilt

74%
Durchsicht

Fc < 0,50

Passive Kuhlleistung:
50% der Wéirmelast
wird retroreflektiert |

INTRO

Roumtiefenausleuchtung

auflen innen

Aavialapad hvu WAstar | johtn]lamipg

Sabine Djahanschah B
ATEEEED - ALY D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Laftung mit WRG

Konditionierte Frischluzentrale im UG (zentrale Luftungsgerate mit WRG)

Vertikale Einzelzuluftleitungen

Ruckfuihrung der Abluft unterhalb Atriumdach ergibt um ca. 50 % reduziertes Kanalnetz.
Beheizung Verkehrsflachen mit Gberstromender Abluft aus den Nachbarrdumen

'._' -@m

E T,
I __Tq’” -

AN

il o — o

I | e mmm |
R - mert, _ | . « _ _ B
_—‘nﬂi—- — s, | rgme R, n-.‘

e _ - m'@‘ -r -r’.‘g‘]-r \_-EJ" _

Beispiel Erding

Sabine Djahanschah D B 4 e
preerin A U Deutsche Bundesstiftung Umwelt




Regenerative Energletechnlk

Hoher Warmed&mmstandard

Dachca 16 cm Photovoltaik ¢

-...

/
N

A ! -
\ Zur regenerativen Stromerzeugung < ;
Innendammung N\ Optional: Folien-PV
Anschluss Decke/Dach \ |
zur Reduzi der \ ~ \ 3
y:;; m.::::;\:n? ', Abiuft aus Laboren und Dtgestonen - | optimierte
\ Lzur V\%rmer()ckgewmmng | Tageslichtversorgung
\ C . 3 | = der Labore Ober .
Z-scheiben Warme- | N \ 3 | Freilegung Oberlicht
schutzverglasung ! \ e _A
(U-Wert 1.0 WiImtK) //’ ‘.'
e A : S ! Heizung Uber Heizdecke
: L~ 1 " zZur Nuizung von Niedertemperaturwarme
Innendammung \ - — (< 35°C) aus Warmepumpe
| | -
e N 7O 5 = hocheffiziente Warmeruckgewinnung
Innendammung ' Burc -~ mittelsKreislaufverbundsystem
Fullboden zur : l‘ B Sommedlchwﬁ‘émeschuh zur Reduzievuna des Epergenadarts
Reduzierung der _ l s ) durch zweigeteiter Sonnenschutz 1or die LORung
Warmebricken ] | | mit’ucﬁtlenkfunkuon
I o - = —— -—— = — — = — — -
l Labor r r .T— — A S »T’-\* '_/

= Frischluf-

s ansaugun
_ helle/refiekperende Decke fur e

bessere Tageslichtversorgu ng

in der Raumtiefe s
2 A ' . e e T b — X ¥ . — N — S —
J.‘ ID’ i 7 Te iy | : : z

.
_ Innendammung - by
~  FuBboden zur Reduz : f

der Warmebracken { P \J

Aulendammung der N 7 ¥ g

Kelleswand maglich tzk 7 VR TRy S

rme ZU Heizkne = ) "

RoOckkuhlung ::s i?li':v?adl;:n‘:nb:n? und Lnd Becion mggem :n[:)tb:;cheﬁlzlentem
INOTOEREPe p— . a aus Druckiuft for :

Warmocrickgewinnungssystom

- l‘ reversible
o Nordsee VYVarmepumpe/Kaltemaschine

zur Gebaudeheizung und Kuhlung
© Uber Nordsee

Kaltemaschiene fur
“Kuhlraume (ca. +5 bis +15)
Optional: bis -10°C

Sabine Djahanschah

Architektin - AKNW D B U c Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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"4
-

- Fassade Buchloe

Environmental Impact of Facade Alternatives

& GwP kg CO2-eq

PEnr MJ 7 TES (RSB Min.wool)
_ 6 Curtainwall Alu.
5 Brick Leaf
"4 ETIC CaSi
"3 ETICHF

= e——— | o
OKologischer Rucksack

500 1000 1500

'f, gv

gergje

Sabine Djahanschah B
ATEEEED - ALY D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Sabine Djahanschah
Architektin ~ AKNW

Innenraumklima

D B U c Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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W cuh Sy e /\
Farirm s & o o

A= »\_,-“"' 1
5500

Mit Fensterliiftung in den
Pausen und 5 min pro A
b Smin-Stunde

K v
1500 +—— - ’f/\ n
\/"Amv

Raumluftqualitat CO2

Architektin — AKNW D B U 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Temperatur

Innenwanddadmmung / Wandtemperierung mit kapillaren Rohrleitungen

Sanierter Zustand:

Fenster und

Innenddmmung 19.8
14,8

-100° 63° -25° 13 50° 88 125° 163° 200°
L

13,2
19%
° C

kapillare Temperierungsflachen Warmebrickensimulation

Beispiel Rathhaus Aschaffenburg
Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Sabine Djahanschah
Architektin ~ AKNW D B U
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Akustik

Sabine Djahanschah B =
Architektin — AKNW D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
§
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Beispiel Nordhorn
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Emotionales Klima

Sabine Djahanschah B
ATEEEED - ALY D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
B @
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Zentrale Thesen nach Neurobiologe
Prof. Dr. Gerald Huther:

 Liebevolle Beziehung zu Vorbildern, an denen
sie sich orientieren konnen

 Aufgaben, an denen sie wachsen kdonnen

* eine Gemeinschaft, in der sie sich aufgehoben
fuhlen

D B U Ca Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Wissensunabhangige Kompetenzen

Problemlosungskompetenz
Strategische Kompetenz
Intrinsische Motivation
Selbstwirksamkeitskonzept
—ehlerkultur
—rustrationstoleranz
mpulskontrolle

Geistige Beweglichkelt
Verantwortungsbereitschaft

Sabine Djahanschah B
ATEEEED - ALY D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt




Bildungsbauten
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Energiebezugsfliche m? 3154
Hosten Strom €/kWh 0.15

Sieigerungs-
Hosten Warme €KWh 0.085 fakior Energe | Annuita:
Preissteigerung Energie 4 7 2.01 0,074
SBerechnungszeitraum Jahre |20
Zinssatz 4%

EnEV EnEV

Passivhaus | Luflung Standard

Energiekennzah! kWhim?a 17 45 79
Stromkennzahl KNh/m*a 23 24 18
Kosten
Investion KG300-400 2657017 2823867 2411622
Mehrkosten bez. EnEV 245305 212345
Mehrkosten bez. EnEV
Luflung 33050
Investion (Annuita:) fur
Mehrkosten €/a 158158 15714
Jahrliche Energiekosten
Strom €/a 23408 24427 18320
Warme €/a 7028 18807 32665
Wartung 2% fur Mehrkosten
Lufung und Heizung 2295 2760
Gesamtkosten €/a 50893 61507 50985

© Architekturcontor Muller Schluter, Wuppertal

Sabine Djahanschah

Architect

91

ANKW

DBU

Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Kostengruppe 300 + 400
inkl. Mw St.

EnEV - Standard
1.318,85 EUR/m2 NF

EnEV — Standard mit Luftung
1.434,98 EUR/m2 NF

Passivhaus — Standard
1.453,06 EUR/m2 NF

BKI — Mindestsatz
1.570,00 EUR/m2 NF

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

itekturcontor Miller Schliy
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Passivhausstandard inklusive PE-Bedarfs von 67 kWh/m2h
FOS BOS Erding

Nachtliftung

- Minimierung des
Ventilatorstrombedarfs

- definierte Zulufttempera-

b Mo Ao oG turkthlung durch
‘ l ! [ Brunnenwasser

Tageslichtoptimierung
/Uberhitzung

Reduktion des Primar-
energiebedarfs
/Nutzungskomforts

AT
w S !M! l_ . Energiesparende
VAR ][ i “'l' Iu i Regelungskonzepte

jiii T ll oo

e G I||||||
ng Umwelt

T Il




FOS BOS Erding
Atrium als Verteiler

th 1{ Kommunikationszone

-l ET__, Klimapuffer

T [ offene Luftfiihrung
e Uber nattrliche
Thermik

beste
Tageslichtausbeute
bei minimierter
Uberhitzung

LI
T%

P — kombiniertes
Ventilatoren- und
Beleuchtungselement

Tageslichtsimulation
30% Transparenz der
Atriumdachflache
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S
Passivhausstandard inklusive PE-Bedarfs von 60 bis 70 kWh/m2h

»9chlanke®“ Haustechnik:

Reduktion des Strombedarfs von
Luftungsanlagen entscheidend

-kurze Leitungswege

-geringe Stromungsgeschwindigkeiten
-lastabhangig regelbare Ventilatoren
-manuelle Schaltbarkeit der Luftung
-Nutzung von naturlicher Thermik
-Ruckfuhrung der Abluft unterhalb

Atriumdach ergibt um ca. 50 %
reduziertes Kanalnetz.

-Beheizung Verkehrsflachen mit
uberstromender Abluft aus den
Nachbarrdumen

Sabine Djahanschah D B y 9
Architect — ANKW U Deutsche Bundesstiftung Umwelt




© K-Plan KG, Abensberg

Sabine Djahanschah
Architektin ~ AKNW
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Beispiel FOS/Bos Erding:
Kostenvorgabe Bauherr in 2007: 278 €/ m®

300+400 nach DIN 276 (brutto)

Kostenkennwerte Kostengruppen
Baukostenindex (BKIl)

300+400 nach DIN 276 (brutto) 265 €/ m2 - 410€/ m3
Durchschnittswert BKI: 350€/ m?

FOS BOS Erding Kosten nach Baufertigstellung
05/2011 ca. 277€/ m?

(inkl. Mehrkosten nachhaltiger
Passivhausstandard und Monitoring )

D B U c 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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-
Okonomische und 6kologische Bilanzierung

Lebenszyklusanalyse
Neub_aukosten Prozentualer Anteil d. Lebenszykluskosten
Anteil Kostengruppen DIN 276 iber alle Phasen in 50 Jahren
4.900.000 RUCkbau 1?-8%
4:200.000 B nstandsetzung 9.3%
3.500.000 Wartung 4.5%
2.600.000 b B Reinigung 10.0%
2.100.000 o LE0NTE Betrieb 20.79%
1.400.000 oy Neubau 37.8%
o o Sonstige Kosten 0.0%
- 100 ?G'ur‘dst‘u:: G %(j(o} :r:;ri:;ht:ln und ErschlieBen zgg iau:c:('Baukc;njruTifmr.cn
_--;;: :):‘::f;:::,’:( e Anlagen .:w uBenanlagen usstattung und Kunstwerke

KG 300 mit 51,4 % zu

KG 400 mit 16,6 % = kostenguinstig
projektierte technische Anlage!
Herstellungskosten KG 300 + 400 =

1.247 €/m2BGF inkl. MWST.
(Baukosteninformationsdienst 1.050-1.300 €)

© K-Plan KG, Abensberg

Sabine Djahanschah D B y
Architect  ANKW U ( ﬂ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Datenbank LEGEP
Okobilanz, Lebenszykluskosten, Wirtschaftlichkeit

v

Planung und =—>
Errichtung

Betrachtungszeitpunkt

geplante Nutzungsdauer

Betrachtungszeitraye—

~

\1. Grundlagenermittilung

\2. Vorplanung

\3. Entwurfsplanung

\5. Ausfihrungsplanung

\6. Vorbereitung der Vergabe
\7. Mitwirkung bei der Vergabe

\
|
|
\4. Genehmigungsplanung \
|

\8. Objektuberwachung

\9. Objektbetreuung/Dokumeryﬂ.

Sabine Djahanschah
Architect ANKW
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01.. 50 100 Jahre
- -
Betreiben Betreiben Betreiben O
e
Instandhalten Instandhalten Instandhalten =
e
Modernisieren Modernisieren Modernisieren _g
Sanieren Sanieren Sanieren %
l I ;

bBU ¢

Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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PDM Produkt- und Stoffdatenbank

Mehr Transparenz
— Auf der Produktseiten durch die Hersteller

— Auf der Verbraucherseite zur Verbesserung der
Produktauswahl

Methode

— Beschreiben
Durch den Hersteller mit Hilfe einer Stoffdatenbank
— Berechnen

Durch die ARGE kdR mit Hilfe eines Programms (lauft auch bei
Hersteller lokal)

— Bewerten

Durch die gultigen Gesetze, Verordnungen, Normen, Label,
Testpublikationen (in Programm implementiert)

Sabine Djahanschah D B y
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B
Investitions- und Betriebskosten 1978-2009: 60.000.000 €

Kostenentwicklung Ndgelsee von 1976 bis 2009 - Bestand REZEGEI U,
Instandhaltungs-

60.000.000,00 € Bezug des —_ kosten 6.126.289 €

Cefpudes Energiekost 9.143.000 €
50.000.000,00 € II I I I nergiekosten ca. 9.143.

.llllllllllll
40.000.000,00 € —T m R
- + Zinskosten 19.202.796 €
30.000.000,00 € *r —=
.-“

20.000.000,00 €

=Baukosten ca. 25.400.000 €
10000000, 00 £
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Reparatur und Instandhaltungshostan M Energiekosten Zinskosten M parlehenssumme B Zuschuss FAG
[0 6.126.289 €;
10%
[0 25.400.000 €; M 9.143.000 €;

4 1% Finanzierung 1978

M Energiekosten  ca. 170.000 € fir
Reparatur/Instandh@trom und Gas
ltung 1.037.088 € Zinsen
Baukosten 147.160 € Tilgung

019.202.796 €;
32%

Sabine Djahanschah D B U
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Aufschlisselung der Instandhaltungskosten

Inneneinrichtung
13%

Sanitar
5%

Bodenbelage
o %

e . Sonstiges
I 3%

nicht

zugeordnete
Kleinbetrage
5%

Summe der Kosten:
6.325.908,84 €

Schule Kasseler Modell Quelle Haase

Sabine Djahanschah B
ATEIEEEHD ALY D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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‘Santerung:mit 80 % PE-Einsparung des
Gymnasjums Sonthofen, Bestand
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Bestandserfassung - Bauméangel

© Architekturbiiro Werner Haase
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Planungsvarianten Gebaudehdulle

1. Ausfachung Fertigteil-Mauerwerk

2. Ausfachung Betonfertigteilen WDVS

3. Vorgehéangte Holztafelbaufassade

Projektname Fassade Beton Fassade

. WDVS 230mm Holzrahmen (200
(Holzfaser) Zellulose, 60
Holzfaser)

—Kosten Neubau (Kgr 3 und 4) 1.038.797,00 FENE13:020,00)
| Kosten Neubau (Xar 3 und 4) inkl. 1.038.797,00

sonstige Kosten
| Kosten Neubau (Kgr 1-7) inkl. 1.038.748,00

sonstige Kosten
—~Hosten Instandsetzung 18.376,00 _
—Kosten Riickbau 332.748,57 PGS 826155
—Barwart 1.332.270,00 NEE0:454,00"

Tabelle 3

Lebenszykluskosten Fassadenarten, AB Haase

WDVS

Fassade MW WDVS
230mm
(Holzfazerplatten)

829.740,00
829.740,00

829.745,00 |

13.761,20 [l ‘
238.827,18 *i‘:: e |
- "‘iggn ! i . -

1.033.520,00 He x[ e U S

Unterschreitung spezifischer Transmissionswarmeverlust HT’ der EnEV-

Neubau um 68 %. HT’ vor Sanlerung 1
0,38W/m2K

,01W/m3K; HT’ nach Sanierung

Sabine Djahanschah B
ATEIEEEHD ALY D U Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Fassadensanierung
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Die Optimierung der nattrlichen Belichtung tber:
« Reaktivierung der vorhandenen Oberlichter der Aula
« Erweiterung Luftraum Aula EG bis Dach durch
Ruckbau der ,,Verbindungsstucke im 1. und 2. OG“
- Rickbau aller opaken Vorbauten und Uberdachungen

111 NijlESS=EE.2 8 g;tm ||||
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Sabine Djahanschah
Architektin ~ AKNW

D (1m) D (2m) TA qE gH(Nord) | gK
(West)

Lochfassade 30% | 6 % 3,1% 48,9 % 17,2 31 24
Fensterflachenanteil kWh/m?2 kWh/m?2 kWh/m?2
Bandfassade 60% | 12,1 % 6,5 % 73:5% 8,9 35 28
Fensterflachenanteil kWh/m? kWh/m?2 kWh/m?2
Ganzglasfass. 90 % | 11,8 % 6,2 % 73,5 % 8,9 44 29
Fensterflachenanteil kWh/m?2 kWh/m?2 kWh/m?2

Tabelle 2
[zitiert aus: M. N. Fisch, C. Bremer, V.Huckemann, T. Wilken, M. Zagari, Fassadenplanung, Birobau-Atlas, Hrsg.J. Eisele, B.
Staniek, Minchen] D = Tageslichtquotient, TA = Tageslichtautonomie, qE = Energiebedarf far kunstliche Beleuchtung, qH =
Heizenergiebedarf, gK = Kiihlenergiebedarf, AB Haase

D B U Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Gebaudetechnik

Unterdecke Quellluftauslald

ITemperierelemente Heiz- u. Kuhlfall /

GK-Akustikdecke

50 % Priméarenergie durch
warmedammung/-rickgewinnung:

Rest durch Einsatz von Photovoltaik

bis auf Null-Emissionsniveau

90 % Warme GrundwasserWP /BHKW

109

Raumtemperatur

Sabine Djahanschah

Architektin

AKNW

20K

180 WA | —

10w
Einsparung durch
maximale Dammung

10K |

1A

_Effzienztechnik / Umweltwarme

 Warmeruckgewinnung

pro m* NGF;
/12 m* Py

kA

oran e

unsaniert optimiert

Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Rentabilitat der energieeffizienten Losung (Investition und energetischer
Betrieb) gegenuber der EnEV-Standard-L6sung nach ca. 12 Jahren

Elnsparung Jahres-Endenergiebedarfes ca. 93%

‘ dabressPrimarenergiebedarfes ca. 83%

missionen ca. 82%

| =V-Neubayziochstwert um ca. 71%
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I .- | st i i Il Teiloffene
3 | 3 Il Raumkonzepte

o O|O|G|

O
B

-

o 1 | s | C— - .'j. Ii.l. — ] - H ......... | |— UM%_FH Neue
> || Raumkonzepte =
s =7 - neue
I = b A J Technikkonzepte

\V

E"\._i e A~ 1 7 w=al 7]l Entwicklung von
il | E2 e b neuen Losungen
[t al % e e U R im Bereich
! - ¥ = Tageslicht,
Tl e (Errlebnes e Peinled e | Schallschutz,

| Il Akustik,
Brandschutz1

oG

CO ) i Klassenra (5. K1) i [T —— L] Kiasserraum i KL} i Kissserwmum {6. KL}
HFFE - 1.5 160 - 56) 72 H b HIH gt il .t 81 72

5. - B Klasss e —W.
Klassanhaus | / OG
© ARGE Flgrian Nagler, Minchen, Hermann Kaufmann, Schwarzach %Eﬁ

D B U c 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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5.- 6. Klasse
Klassenhaus |/ OG

‘Brandschutzkonzepte: - |
P i i i i i i i i i i
.\_1 i — B Ca e [ S— — — — — — S — - — |
o - —> -
o Legende:
. O_ _O Klassenraum 1 % Klassenfaum 2 >_ Klassenraum }_ H dsenraumd - feuert Iandlg F90-AB
O O |
A= — 1 feuerhemmend F30-B
Ela & O | :I
Y A |
(7 o — i o 1T T i I o i T 1 - Tur T30-RS feu;me?mn'nenlc_l. lg:uc(:'ldichl
- und selbstschliefen
i ‘ Tir T30 feuerhemmend, dicht- und
3 I | T30 i selbstschliefend
] | | | o = |
i e || | T | [ ] turRs raucndicnt und seibstschiiegend
} I I } [ ] vaTs - volwandig, dicht und selbstschiiefient
' ' 0 — ‘ F30-Vergl.  F30 Verglasung mit
@ fE‘ | | ; i [ ] Feuerwiderstand
! = ‘ VSG-Vi i i
i | | J‘E | [ vsG-vergiasung (verbundsicherheitsglas)
{ IEQ“G""”‘?“) I Shkna s e } - notwendiger Treppenraum
BN |lzweigeschossiger i
S ’ o | ' [ notwendige Treppe ohne notw. Treppenraun
s [Fao-verg Fa0-vergl [T30-R3)] 7
B < | |:| notwendiger Flur
(6~ i i [ o — — I Verkehrszone
7 (frei zu haltender Rettungsweg)
21.06
N < e el % g el Aufzugsschacht
—_— —_— —_—
~ 4 4 4
3
q
I
i
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Exemplarische Losungen im Holzbau flr Brandschutz,

Schallschutz und thermische Massen

Entwicklung einer Holzbetonverbunddecke
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Optimierung der Vorfertigung - Qualitatssicherting

Pilotprojekt — Montage D B U c Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Bausystem Wohnungsbau 3
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Dachflachen fur Solarenergienutzung
Hille Passivhausstandard

Aula Sport

A8 0 W8 OO0 O L L T )

T T A

Optimierung der Kompaktheit
Zielkonflikt Tageslichtnutzung Lichthofe

= P“:a?l" 4] B

© ARGE Florian Nagler, Munchen, Hermann Kaufmann, Schwarzach

D B U C Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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Drastische Reduktion aller Verbrauche Warme und Strom
Zielkataloge

© ARGE Florian Nagler, Miinchen, Hermann Kaufmann, Schwarzach

D B U CB Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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unchem Hermann Kaufmann, Schwarzach

D B U C Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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lentation, Qualitatskontrolle/Monitoring
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Architektur und Bauwesen
Was wird gefordert?

* |ntegrale Planungsprozesse

* Ausgesuchte Modellprojekte,
Multiplikatoreffekt

« Evaluation, Monitoring,
Kommunikation

* Entwicklung ressourcenschonender Bautelle,
-produkte und -methoden

D B U C 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt



Forderkriterien
e Umweltrelevanz

 |nnovationshohe
* Modellhaftigkeit
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