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Plusenergiegebaude - Solar Decathlon
TU Darmstadt 2008 / 2009
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Plusenergiegebaude Berlin
Werner Sobek 2011
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Energie === Exergie (Wertigkeit)
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Energie
Energie === Exergie (Wertigkeit)
Energie === Verfugbarkeit von Energie
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Wertigkeit der Energie
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2 PV Abwarme

B nfhlkatlonszone ca. 120.000 MWh/a
e R - ; (35-50° C)
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s (ML R . e Warmebedarf
¥ ity ¢ W gais NP R ca. 70.000 MWh/a
. oo “Stadt Garching ' (90° C)

Forschungs-
reaktor

Rechen-
zentrum

Campus Garching
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Ordinariat Minchen
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Schnitt - Wandheizsystem

Heizregister

Raum-
thermostat

BH
82-87 cm

Elektrozone
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Grundriss — Wandheizsystem

RERE,

Ansicht - Innenwand mit Wandheizsystem
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Vorlauftemperatur
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40°C 30°C
Rucklauftemperatur
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Sanierung Verwaltungsgebaude Minchen
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Grundriss Bestand
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Schnitt neue Haustechnik
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Vergleich der Sanierungsvariante
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Zeitliche Verfugbarkeit von Energie - Lastverlaufe
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2000 2050

Entwicklung der Stromerzeugung
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EE, KWK und Last in GW

Stromverbrauch / Stromverbrauch /
Stromerzeugung heute - Winter Stromerzeugung zukunftig - Winter
140 140
120 A . 120 .
100 i 100 i
80 A
=
O]
60 A E
g
:
60 MO DI MI DO FR SA SO
[Kuhn, 2011, IfE]
Photovoltaik s \Wind msss K\WK BEEBiomasse B Geothermie M| aufwasser — Lastverlauf Bedarf ——resultierender Lastverlauf

konventionelle Erzeugung
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Gebaude
Heizlast
Nutzung
Fassade

Konstruktion Kiihllast

Stromlast
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Nutzung
Fassade

Konstruktion Kuhllast

Stromlast Strom
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Gebaude Gebaude- Energiewandlung /
Heizlast Anlagentechnik -erzeugung
- Ww - Heizsystem Ol / Gas
Nutzung Kuhlsystem Heizkessel
Fassade
Konstruktion Kuhllast Luftungssystem Kaltemaschinen

_ _ Beleuchtungs-
system

Stromlast

Strom
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Tiefengeothermie
- Oberflachennahe
Geothermie

Solarstrom

Windstrom

_ Wasserkraft

Zukunftig
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Nutzung
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Konstruktion

Heizlast
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Kuhllast
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Stromlast

Gebaude-
Anlagentechnik

Heizkorper (75° C)

Flachenheizung
(35° C)

Bauteilaktivierung
(25° C)

Flachenkihlung
(18° C)

Luftkihlung
(6-10° C)

Laftungsanlagen

Beleuchtung

Energiewandlung /
-erzeugung

_Biomasse/

HKW

BHWK

Biomasse-Kessel g | e

Biogas

_Abwérme

Warmepumpen

Kompressions-
kaltemaschinen

Ab-/Adsorptions-
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Tiefengeothermie

Energiespeicherung

Mehrleiter-warmenetz
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Geothermie
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Warmespeicherpotential
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8 10 12 14 16 18 20 22 24 0 2 4
laufende Stunde in h

—AulRenlufttemperatur

Warmespeicherpotential — Temperaturverlauf bei Abschaltvorgang
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—AulRenlufttemperatur ——op. Temperatur - leichtes Gebaude

Warmespeicherpotential — Temperaturverlauf bei Abschaltvorgang
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- Abschalten der Heizanlage
auch Uber mehrere Stunden
maoglich

—AuRenlufttemperatur op. Temperatur - leichtes Gebaude
—op. Temperatur - schweres Gebaude

Warmespeicherpotential — Temperaturverlauf bei Abschaltvorgang
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ﬁ ‘ AT=1K ‘ Vision
(100% Warmepumpenanteil)

438.750 MWh

thermisch

112.500 MWh

elektrisch

3.750.000 Elektroautos

Warmespeicherpotential — Heizfall
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