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Bauen für die Zukunft - Aus der Praxis für die Praxis

Remscheid,  Krefeld,  Wuppertal  –

Förderung integraler Planung als Grundlage für innovative Gebäude

Herbstsymposium in Benediktbeuern, 19. /20. September 2013
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Serielle Planung
Übliche Arbeitsweise mit getrennter Datenerfassung und -bearbeitung 

Quelle: Lebenszyklusanalyse in der Gebäudeplanung, Edition Detail Green Books

Die serielle Planung,  bei der das 

Planungsteam arbeitsteilig vorgeht 

und erst am Ende der Planung ein 

vollständiger Entwurf vorliegt,  kann 

die Zunahme an Komplexität nicht 

mehr bewältigen.  
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Integrale Planung
Integrale Datenerfassung und -bearbeitung 

In der integralen Planung erarbeitet 

das Planungsteam von Beginn an 

gemeinsam, interdisziplinär einen 

Entwurf.  Auf diese Weise ist eine 

fachübergreifende (horizontale) und 

lebenszyklusphasenübergreifende 

(vertikale) Integration gewährleistet.

Quelle: Lebenszyklusanalyse in der Gebäudeplanung, Edition Detail Green Books
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Der integrale Planungsprozess beeinflusst den Gebrauchswert von Immobilien
Zusammenhang zwischen Produkt-, Prozess-,  Gebäude- und Flächennutzungszyklus

Bauzeit
und 
Erstinvestition

physische/
moralische
Wertminderung

Moderni-
sierung

Sanierung

Verfall
und 
Abbruch

Produktlebenszyklus
Prozesslebenszyklus
Gebäudelebenszyklus
Flächennutzungszyklus
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Lebensdauer

Quelle: Lebenszyklusanalyse in der Gebäudeplanung, Edition Detail Green Books

Aufwand 
Neubau
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Ökologie Ökonomie Soziale 
Aspekte

Nachhaltige Gebäudekonzepte
Deutsches Gütesiegel Nachhaltiges Bauen

Prozessqualität

Standortqualität

Gestaltungsqualität

Technische Qualität
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Förderung integraler Planung als Grundlage für innovative Gebäude

Geförderte Planung-
weiterführende Anwendung

Herbstsymposium in Benediktbeuern, 19. /20. September 2013

Gefördertes Monitoring-
weiterführende Anwendung
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Umbau des Verwaltungs- und Betriebsgebäude der REB / AZ 22566

Geförderte Planung
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Vor dem Umbau 2004

Nach dem Umbau 2006

Umbau des Verwaltungs- und Betriebsgebäude der REB / AZ 22566
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• In Machbarkeitsstudien wurde festgestellt, dass ein Umbau 40% günstiger war 
als ein Abriss mit Neubau.

• Die Betriebskosten konnten bzgl. des Bestandes um 60% reduziert werden

• Durch Umstrukturierung und Zentralisierung konnten 15% der Flächen 
eingespart werden.Ö

ko
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m
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Kosten

Belegung

• Die Einsparung bei dem Primärenergiebedarf liegt bzgl. des Bestandes bei 
75%, bzgl. des EnEV-Anforderungswertes „Neubau“ bei 50% (bei Einhaltung 
der Komfortklasse I nach DIN EN 15251)

• Die Ressourceneinsparung bzgl. der Fassade, nachgewiesen im seitens der 
Deutschen Bundesstiftung Umwelt geförderten Forschungsprojekt, liegt bei 
Faktor 5-25.
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Ressourcen

Energie / Komfort

• Das 2006 auf Neubaustandard umgebaute Gebäude (2600m² Bürofläche und 
Sozialbereiche / 2000m² Wagenhalle) wird als neuer, imageträchtiger 
Unternehmenshauptsitz stolz präsentiert und in der Öffentlichkeit akzeptiert.
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Umbau des Verwaltungs- und Betriebsgebäude der REB
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Problemstellung

Flächenaufteilung Bestand Problemfelder
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- Konzentration am bestehenden Standort
- Nutzung der vorhandenen Erschließungsflächen 
- zentraler Betriebshof

- Umnutzung PKW-Wagenhalle
- z.Zt. in Teilen von Privat PKW genutzt
- Erhaltung aller Zufahrts- und Umfahrtsmöglichkeiten
- zentrale Anlaufstelle mit Blickkontakt Pförtner
- ca. 480 m² zusätzliche Nutzfläche Umgestaltung Salzlager

Entwurfskonzept

Neubau Wagenhalle Zusätzliche Bürofläche
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Entwurfskonzept

- Abbruch Treppenhaus

Bestand

Neu

- Verlegung Haupteingang

Umstrukturierung
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- Einfügen eines neuen Treppenhauses

Neu

- Aufteilung des Gebäudes in drei Zonen 

BÜROZONE

BÜROZONE

KOMBIZONE

Entwurfskonzept
Umstrukturierung
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Neu

- Flurzone mit Servicekernen bestückt 

Entwurfskonzept
Umstrukturierung
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Kostenmanagement

Sanierung 100%
Neubau 137%

Gesamtsumme Sanierung 

- max. vier Geschosse möglich
- keine Neugründung wegen hoher Kostenrisiken

Gewachsener Boden
Aufschüttung

Gesamtsumme Abriss + Neubau

Baukosten Nordstraße 48
717€/m²BGF (KGR 300+400 inkl. MwSt.)

Indexwerte nach BKI mittlerer Standard:
1.310 €/m²BGF (KGR 300+400 inkl. 
MwSt.)

Gegenüberstellung Abriss & Neubau 
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Förderung integraler Planung
Solarfassade
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Förderung integraler Planung
Nachtauskühlung / Latentwärmespeicher
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Förderung integraler Planung
Optimierung Tageslicht / Kunstlicht
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Förderung integraler Planung
Optimierung Tageslicht / Kunstlicht
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Schnitt / Ansicht
Elementierung

Förderung integraler Planung
Raumluft / Energieverbrauch
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Zuluft über passive 
Fassadenlüfter

Abluftanlage

Förderung integraler Planung
Raumluft / Energieverbrauch
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Förderung integraler Planung

Prinzip

24 cm 33 cm 37 cm

225 cm 2 cm

Äquivalente Speicherkapazitäten von 
5700 kJ (Temperaturerhöhung um 10° K)

Temperaturvergleich in einem Container 
mit und ohne PCI

Nachtauskühlung / Latentwärmespeicher
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Ressourceneffizienz 
Energieverbrauch
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Ressourceneffizienz

0
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1400

1600

Wärmedämmverbundsystem mit
Steinwolledämmung

137 369

Wärmedämmverbundsystem mit
Polystyro ldämmung

143 371

Blechfassade mit Steinwolledämmung 878 1596

Granitfassade mit Steinwolledämmung 972 1412

Wetterschutz aus Profilbauglas 25 111

Wetterschutz aus PC-Stegplatten 5 62

Wetterschutz aus PM M A-Stegplatten 5 66

Wetterschutz aus GFK-Stegplatten
(Epoxidharz)

8 117

Wetterschutz aus GFK-Stegplatten
(UP-Harz)

8 81

Gewicht (kg/m2) TM R (kg)

Ökologische Rucksäcke:  

PC - Mehrstegplatte 100%

Profilbauglas 200%

Wärmedämmverbundsystem 500%

Granitfassade 2300%

Metallfassade 2575%

Ökologische Rucksäcke
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Sanierung Atriumgebäude der Hauptverwaltung der Sparkasse Krefeld
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Sanierung Atriumgebäude der Hauptverwaltung der Sparkasse Krefeld

Vor dem Umbau 2008

Nach dem Umbau 2012
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• Aufgrund der Verwendung des Rohbaus und des Erhalts der Tiefgarage wird 
der Umbau ca. 35% günstiger als ein gleichwertiger Neubau geschätzt

• Durch Umstrukturierung und Ergänzung eines wirtschaftlichen Ausbaurasters 
konnte die Belegungskapazität um über 31% erhöht werden
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Kosten

Belegung

• Die Einsparung beim Primärenergiebedarf liegt bzgl. des Bestandes bei ca. 
66%, bzgl. des EnEV-Anforderungswertes „Neubau“ bei ca. 23% (bei 
Einhaltung der Komfortklasse I nach DIN EN 15251)

• Die Ressourceneinsparung im Vergleich zu einem Abriss und Neubau liegen 
bei mind. 30%, ohne Berücksichtigung der TiefgarageÖ
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Ressourcen

Energie / Komfort

• Das 2011 bis 2012 auf Neubaustandard umgebauten Gebäude (mit beheizte 
9.312 m² NGF) ist zur repräsentativen Hauptverwaltung des Unternehmens 
geworden

• Viele öffentlichen Sonderbereiche werden an dieser Stelle zentralisiert
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Sanierung Atriumgebäude der Hauptverwaltung der Sparkasse Krefeld
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Behaglichkeit / Komfort
Übertragung der Erkenntnisse aus REB / AZ 22566

16
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28

30

32

34

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Kategorie I
Kategorie II
Kategorie III

Südbüro

gleitendes Mittel der Außentemperatur θrm [°C]   

Raumlufttemperatur [°C]

 Fall nur Blendschutz

Darstellung des Komforts nach EN
15251

Bestand

1. Hohe externe Wärmelasten wegen 

fehlender Automatisierung des 

Sonnenschutzes

2. Fehlende Automatisierung der 

Beleuchtung führt zu hohen inneren 

Lasten

3. Zusätzlicher Energiebedarf wegen 

aktivierter Beleuchtung bei 

geschlossenem Sonnenschutz

4. Fehlende Tageslichtlenkung bei 

geschlossenem Sonnenschutz

5. Hohe Wärmeverluste wegen schlechter 

Dämmung

6. Eingeschränkte Aussicht wegen hoher 

Brüstung

7. Technische Nutzerausrüstung (EDV) 

mit schlechten Energiewerten
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Behaglichkeit / Komfort
Übertragung der Erkenntnisse aus REB / AZ 22566

16

18

20

22

24

26

28
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32

34

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Kategorie I
Kategorie II
Kategorie III

Südbüro 

gleitendes Mittel der Außentemperatur θrm [°C]   

Raumlufttemperatur [°C]

 Fall mit Verschattung

Darstellung des Komforts nach 
EN 15251

Bauliche Anpassung

1. Automatisch gesteuerter Sonnenschutz

2. Tageslichtabhängige Beleuchtung mit 

Präsenzmelder

3. Sonnenschutz mit Tageslichtlenkung

4. Optimierung Fenstergrößen hinsichtlich 

Aussicht / Sonnenschutz / 

Wärmeschutz; Tageslichtautonomie auf 

ca. 60% - optimierter Wärmeschutz führt 

zu Verringerung des 

Transmissionswärmeverlustes

5. Besser Aussicht durch niedrigere 

Brüstungen

6. EDV mit guten Energiewerten und 

geringer Wärmelast
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Behaglichkeit / Komfort
Übertragung der Erkenntnisse aus REB / AZ 22566

Unterstützende Haustechnik

(Entwurfsansatz im Wettbewerb)

1. Geregelte Nachströmung für 

Nachtlüftung über die Fassade

2. Aktivierung der Speichermasse durch 

Verzicht auf Abhängung in den 

Hauptnutzflächen

3. Zentrale Abluft zur kontrollierten 

Nachtentwärmung

4. Installationsführung ELT / EDV im 

Bodenbereich, bzw. in den 

Servicekuben Option: 

Latentwärmespeicher im 

Fassadenbereich (im Massivbau nicht 

notwendig)

5. Option: Kühlkonvektor mit Anschluss 

an Erdsondenfeld
16
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14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Kategorie I
Kategorie II
Kategorie III

Südbüro

gleitendes Mittel der Außentemperatur θrm [°C]   

Raumlufttemperatur [°C]

 Fall mit Sonnenschutz und Nachtlüftung 

Darstellung des Komforts nach 
EN 15251
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Bestandsbelegung
Entwurfskonzept

Fassadenraster 1,71m – 1,75 
m
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Umstrukturierung / Standardebene
Entwurfskonzept
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Umstrukturierung / Standardebene
Sanierung Atriumgebäude der Hauptverwaltung der Sparkasse Krefeld
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Umstrukturierung / Standardebene
Übertragung der Erkenntnisse aus REB / AZ 22566



Herbstsymposium in Benediktbeuern 19. /20. September 2013 / Referent Dipl.- Ing. Michael Müller Architekt BDA 35

Gestaltung
Servicekuben entlang der Flure 
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Gestaltung
Raumteiler zwischen den Büros
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Gestaltung
Sonderbereich, Wartezone Vorstand
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Gestaltung
Sonderbereich,  Lounge
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Ressourceneffizienz
Energieverbrauch
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Neue Burse 2. BA
Prototyp für eine neue Passivhaus Generation

Gefördertes Monitoring
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Entwurfskonzept

Bestand

Ein 1977 gebautes 
Studenten-wohnheim in 
Wuppertal mit 600 
Wohneinheiten konnte 
aufgrund der nachstehend 
aufgezeigten Mängel nicht 
mehr wirtschaftlich 
betrieben werden.

Aufnahme Gebäudestand
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Entwurfskonzept 

Bestand
Strukturelle Mängel

Wohngruppen mit 16 Personen 
zentrale Gemeinschaftsküchen 
und Sanitäreinheiten für 32 
Personen, fehlende 
Medienanschlüsse... 
entsprachen nicht den heutigen 
Anforderungen.

Aufnahme Gebäudebestand
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Entwurfskonzept

NeubauBestand

Gegenüberstellung Organisation Bestand / Neuorganisation 
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Entwurfskonzept 

Die Verwandlung

Der Bestand musste 
stufenweise rückgebaut 
werden, da der Kern den 
Schottenbau aussteifte.

Umbaukonzept
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Entwurfskonzept 

Warme Gebäudeteile …

Thermische Zonierung
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Entwurfskonzept 

… und kalte Gebäudeteile

Im 
Überhöhungsgeschoss 
wird Rauch und Wärme 
abgeführt

Über Lamellenelemente 
erfolgt die 
Nachströmung im EG 
und 1.OG

Thermische Zonierung
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Entwurfskonzept

Qualitätsverbesserung durch Elementierung

Die fertigen Fassaden-
elemente werden 
geliefert

Mittels eines Baukrans 
werden sie an den 
Rohbau gehängt

Die Elementstöße 
werden vor Ort 
geschlossen

Vorgefertigte Fassadenkonstruktion 



Herbstsymposium in Benediktbeuern 19. /20. September 2013 / Referent Dipl.- Ing. Michael Müller Architekt BDA 48

Erkenntnisse aus den Monitoring zu neuen Bautypen 
Standard- Einzelapartement

Abluft

Zuluft

E
R

W
E

IT
E

R
U

N
G

A
LT

E
  A

U
S

S
E

N
K

A
N

TE

N
E

U
E

 F
A

S
S

A
D

E

M
IT

TE
LF

LU
R



Herbstsymposium in Benediktbeuern 19. /20. September 2013 / Referent Dipl.- Ing. Michael Müller Architekt BDA 49

Erkenntnisse aus den Monitoring zu neuen Bautypen 
Gegenüberstellung Niedrigenergiehaus und Passivhausstandard
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Erkenntnisse aus den Monitoring zu neuen Bautypen 
Standard- Einzelapartement



Herbstsymposium in Benediktbeuern 19. /20. September 2013 / Referent Dipl.- Ing. Michael Müller Architekt BDA 51

Experimenteller Wohnungsbau Ostersiepen
Auf dem Weg zur ausgeglichenen 
Energiebilanz 
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Entwurfskonzept

+188 m üNN

+197 m üNN

+205 m üNN

ausgeprägt bergische Topographie
mit über 15m Höhendifferenz

Auswahl von Bauplätzen – Hanglage / Plateaus 
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Übertragung von Erkenntnissen aus den Monitoring zu Lüftungskonzepten 
Energieeffizienz Passivhaus
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Schallschutz

Wärmespeiche
r

Hybridbauweise, Übertragung der Erkenntnisse aus REB / AZ 22566

Brandschutz

Tragwerk Stahlbeton
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Hybridbauweise, Übertragung der Erkenntnisse aus REB / AZ 22566
Gebäudehülle / Holzbau

Gebäudehülle:
Holzbau

Opti. Hülle bei 
gleichem U-Wert

Optimierte
Ökobilanz
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Hybridbauweise
Gebäudehülle und Holzbau
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Experimenteller Wohnungsbau
Grundrisstypologie Haus 1+3
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Experimenteller Wohnungsbau
Innenausbau Haus 1+3
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Experimenteller Wohnungsbau
Grundrisstypologie Haus 2
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Experimenteller Wohnungsbau
Innenausbau Haus 2
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Remscheid,  Krefeld,  Wuppertal –
Förderung integraler Planung als Grundlage für innovative Gebäude



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /18thCentury
    /1942report
    /AbcKids
    /ABIGAIL-Normal
    /ACaslonPro-Bold
    /ACaslonPro-BoldItalic
    /ACaslonPro-Italic
    /ACaslonPro-Regular
    /ACaslonPro-Semibold
    /ACaslonPro-SemiboldItalic
    /ActionIs
    /ActionIs,ShadedJL
    /ActionIsJL
    /AdobeFangsongStd-Regular
    /AdobeHeitiStd-Regular
    /AdobeKaitiStd-Regular
    /AdobeMingStd-Light
    /AdobeMyungjoStd-Medium
    /AdobeSongStd-Light
    /AGaramondPro-Bold
    /AGaramondPro-BoldItalic
    /AGaramondPro-Italic
    /AGaramondPro-Regular
    /AharoniBold
    /AkzidenzGroteskBQ-Bold
    /AkzidenzGroteskBQ-BoldItalic
    /AkzidenzGroteskBQ-Italic
    /AkzidenzGroteskBQ-Light
    /AkzidenzGroteskBQ-LightIt
    /AkzidenzGroteskBQ-LightOsF
    /AkzidenzGroteskBQ-LightSC
    /AkzidenzGroteskBQ-LigItOsF
    /AkzidenzGroteskBQ-MedItalic
    /AkzidenzGroteskBQ-Medium
    /AkzidenzGroteskBQ-Reg
    /AkzidenzGroteskBQ-Super
    /AkzidenzGroteskBQ-SuperItalic
    /AllegroBT-Regular
    /AlmonteSnow
    /AngsanaNew
    /AngsanaNew-Bold
    /AngsanaNew-BoldItalic
    /AngsanaNew-Italic
    /AngsanaUPC
    /AngsanaUPC-Bold
    /AngsanaUPC-BoldItalic
    /AngsanaUPC-Italic
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /Arrows1
    /Arrows2
    /Ashley
    /Asimov
    /Aston-F1
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Demi
    /AvantGardeITCbyBT-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Medium
    /Awards
    /BabyKruffy
    /Balloons
    /BankGothicBT-Medium
    /Barrio30
    /Batang
    /BatangChe
    /BellBottom
    /BellGothicStd-Black
    /BellGothicStd-Bold
    /Bembo
    /Bembo-Bold
    /Bembo-BoldItalic
    /Bembo-Italic
    /BenguiatITCbyBT-Bold
    /BernhardFashionBT-Regular
    /BernhardModernBT-Bold
    /BernhardModernBT-BoldItalic
    /Billo
    /BirchStd
    /BlackoakStd
    /BlueberryFoxhound
    /Blur-Medium
    /Blur-MediumExpert
    /Bobcat
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /Borders1
    /Borders2
    /Boxes
    /BRADDONBold
    /BRADDONBoldItalic
    /BRADDON-Normal
    /BradyBunch
    /BremenBT-Bold
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /BrushScriptStd
    /Buildings
    /Bullets1
    /Bullets2
    /Bullets3
    /Business&Government
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /CAMPBELL-Normal
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Cataclysmic
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /ChaparralPro-Bold
    /ChaparralPro-BoldIt
    /ChaparralPro-Italic
    /ChaparralPro-Regular
    /CharlemagneStd-Bold
    /CharlesworthBold
    /Charting
    /ChinyenNormal
    /CLARENCE-Normal
    /Clocks
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CommonBullets
    /Computers
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlackStd
    /CooperBlackStd-Italic
    /CopperplateGothicBT-Bold
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CordiaNew
    /CordiaNew-Bold
    /CordiaNew-BoldItalic
    /CordiaNew-Italic
    /CordiaUPC
    /CordiaUPC-Bold
    /CordiaUPC-BoldItalic
    /CordiaUPC-Italic
    /CorporateA-Demi
    /CorporateA-Light
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Creepygirl
    /DauphinPlain
    /David-Bold
    /David-Reg
    /DavidTransparent
    /DFCalligraphicOrnaments
    /DFDiversions
    /DFDiversities
    /Digifit
    /DilleniaUPC
    /DilleniaUPCBold
    /DilleniaUPCBoldItalic
    /DilleniaUPCItalic
    /Dotum
    /DotumChe
    /Dunno
    /DynameBlackSSK
    /DynameBlackSSKBold
    /EccentricStd
    /Electronics
    /ELEGANCE-Normal
    /English111VivaceBT-Regular
    /EstrangeloEdessa
    /Ethnocentric
    /EucrosiaUPC
    /EucrosiaUPCBold
    /EucrosiaUPCBoldItalic
    /EucrosiaUPCItalic
    /EuroMono-Bold
    /EuroMono-BoldItalic
    /EuroMono-Italic
    /EuroMono-Regular
    /EuroSans-Bold
    /EuroSans-BoldItalic
    /EuroSans-Italic
    /EuroSans-Regular
    /EuroSerif-Bold
    /EuroSerif-BoldItalic
    /EuroSerif-Italic
    /EuroSerif-Regular
    /FELIZ-Normal
    /Festive
    /Fingerpop
    /FixedMiriamTransparent
    /Food
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FrankRuehl
    /FreesiaUPC
    /FreesiaUPCBold
    /FreesiaUPCBoldItalic
    /FreesiaUPCItalic
    /FrutigerA
    /Furniture
    /FuturaBlackBT-Regular
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightItalic
    /Galactican
    /Galant
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /GENUINEBold
    /GENUINEBoldItalic
    /GENUINEItalic
    /GENUINE-Normal
    /GeographicSymbolsNormal
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GiddyupStd
    /GilligansIsland
    /Gotheroin?
    /GoudyHandtooledBT-Regular
    /GoudyOldStyleBT-Bold
    /GoudyOldStyleBT-BoldItalic
    /GoudyOldStyleBT-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Roman
    /Grouser
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /HadassahBT-Regular
    /Haettenschweiler
    /HANA-Normal
    /HandMeDownS-BRK-
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /HelveticaInseratCyr-Upright
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /HelveticaNeue-Black
    /HelveticaNeue-BlackCond
    /HelveticaNeue-BlackCondObl
    /HelveticaNeue-BlackExt
    /HelveticaNeue-BlackExtObl
    /HelveticaNeue-BlackItalic
    /HelveticaNeue-Bold
    /HelveticaNeue-BoldCond
    /HelveticaNeue-BoldCondObl
    /HelveticaNeue-BoldExt
    /HelveticaNeue-BoldExtObl
    /HelveticaNeue-BoldItalic
    /HelveticaNeue-BoldOutline
    /HelveticaNeue-Condensed
    /HelveticaNeue-CondensedObl
    /HelveticaNeue-ExtBlackCond
    /HelveticaNeue-ExtBlackCondObl
    /HelveticaNeue-Extended
    /HelveticaNeue-ExtendedObl
    /HelveticaNeue-Heavy
    /HelveticaNeue-HeavyCond
    /HelveticaNeue-HeavyCondObl
    /HelveticaNeue-HeavyExt
    /HelveticaNeue-HeavyExtObl
    /HelveticaNeue-HeavyItalic
    /HelveticaNeue-Italic
    /HelveticaNeue-Light
    /HelveticaNeue-LightCond
    /HelveticaNeue-LightCondObl
    /HelveticaNeue-LightExt
    /HelveticaNeue-LightExtObl
    /HelveticaNeue-LightItalic
    /HelveticaNeue-Medium
    /HelveticaNeue-MediumCond
    /HelveticaNeue-MediumCondObl
    /HelveticaNeue-MediumExt
    /HelveticaNeue-MediumExtObl
    /HelveticaNeue-MediumItalic
    /HelveticaNeue-Roman
    /HelveticaNeue-Thin
    /HelveticaNeue-ThinCond
    /HelveticaNeue-ThinCondObl
    /HelveticaNeue-ThinExt
    /HelveticaNeue-ThinExtObl
    /HelveticaNeue-ThinItalic
    /HelveticaNeue-UltraLigCond
    /HelveticaNeue-UltraLigCondObl
    /HelveticaNeue-UltraLigExt
    /HelveticaNeue-UltraLigExtObl
    /HelveticaNeue-UltraLight
    /HelveticaNeue-UltraLightItal
    /Helvetica-Oblique
    /HelveticaRounded-Black
    /HelveticaRounded-BlackObl
    /HelveticaRounded-Bold
    /HelveticaRounded-BoldCond
    /HelveticaRounded-BoldCondObl
    /HelveticaRounded-BoldObl
    /HGMaruGothicMPRO
    /HGPSoeiKakugothicUB
    /HGSoeiKakugothicUB
    /HGSSoeiKakugothicUB
    /HoboStd
    /HomePlanning
    /HomePlanning2
    /Household
    /Humanist521BT-Bold
    /Humanist521BT-BoldItalic
    /Humanist521BT-Italic
    /Humanist521BT-Roman
    /HUNTSON-Normal
    /Hygiene
    /Impact
    /IRIS-Normal
    /IrisUPC
    /IrisUPCBold
    /IrisUPCBoldItalic
    /IrisUPCItalic
    /Isonorm3098LW20
    /Isonorm-Regular
    /Isonorm-RegularExpert
    /JACKIE-Normal
    /Japan
    /JasmineUPC
    /JasmineUPC-Bold
    /JasmineUPC-BoldItalic
    /JasmineUPC-Italic
    /KabelITCbyBT-Book
    /KabelITCbyBT-Ultra
    /Kartika
    /Kidnap
    /KidstuffRegularSWFTE
    /KodchiangUPC
    /KodchiangUPC-Bold
    /KodchiangUPC-BoldItalic
    /KodchiangUPC-Italic
    /KozGoPro-Bold
    /KozGoPro-ExtraLight
    /KozGoPro-Heavy
    /KozGoPro-Light
    /KozGoPro-Medium
    /KozGoPro-Regular
    /KozMinPro-Bold
    /KozMinPro-ExtraLight
    /KozMinPro-Heavy
    /KozMinPro-Light
    /KozMinPro-Medium
    /KozMinPro-Regular
    /Landmarks
    /LandscapePlanning
    /Latha
    /LetterGothicStd
    /LetterGothicStd-Bold
    /LetterGothicStd-BoldSlanted
    /LetterGothicStd-Slanted
    /LetterOMatic
    /LevenimMT
    /LevenimMTBold
    /LilyUPC
    /LilyUPCBold
    /LilyUPCBoldItalic
    /LilyUPCItalic
    /Lithograph-Bold
    /LithographLight
    /LithosPro-Black
    /LithosPro-Regular
    /LittleLordFontleroy
    /LIVINGWELL-Normal
    /LucidaConsole
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /Mangal-Regular
    /Map-Symbols
    /MARKETPRO-Normal
    /MarkyMarker
    /MAXIMO-Normal
    /Medicine
    /MesquiteStd
    /MicrosoftSansSerif
    /Military
    /MilitaryID
    /MingLiU
    /MinionPro-Bold
    /MinionPro-BoldCn
    /MinionPro-BoldCnIt
    /MinionPro-BoldIt
    /MinionPro-It
    /MinionPro-Medium
    /MinionPro-MediumIt
    /MinionPro-Regular
    /MinionPro-Semibold
    /MinionPro-SemiboldIt
    /Miriam
    /MiriamFixed
    /MiriamTransparent
    /Misproject
    /MonotypeCorsiva
    /MorseCode
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /Music
    /MusicalSymbolsNormal
    /MVBoli
    /MyriadPro-Black
    /MyriadPro-Bold
    /MyriadPro-BoldCond
    /MyriadPro-BoldCondIt
    /MyriadPro-BoldIt
    /MyriadPro-Cond
    /MyriadPro-CondIt
    /MyriadPro-It
    /MyriadPro-Regular
    /MyriadPro-Semibold
    /MyriadPro-SemiboldIt
    /Narkisim
    /Nasalization
    /NauticalFlags
    /NeonLights
    /New
    /NSimSun
    /NuevaStd-BoldCond
    /NuevaStd-BoldCondItalic
    /NuevaStd-Cond
    /NuevaStd-CondItalic
    /OCRAStd
    /OfficePlanning
    /OfficinaSansStd-Book
    /OLIVEOIL-Normal
    /OratorStd
    /OratorStd-Slanted
    /Outwrite
    /OzHandicraftBT-Roman
    /PAINTSTROKE-Normal
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /ParryHotter
    /Plants
    /PMingLiU
    /PoplarStd
    /PosterBodoniBT-Roman
    /PR-CelticNarrow
    /PrestigeEliteStd-Bd
    /Raavi
    /Rod
    /RodTransparent
    /RosewoodStd-Regular
    /Science
    /ScratchyLarge
    /Semaphore
    /SerifaBT-Bold
    /SerifaBT-Italic
    /SerifaBT-Roman
    /SerifaBT-Thin
    /Shapes1
    /Shapes2
    /Shruti
    /Signs
    /SimHei
    /SimSun
    /SimSun-PUA
    /Snowdrift
    /SouvenirITCbyBT-DemiItalic
    /SouvenirITCbyBT-Light
    /SouvenirITCbyBT-LightItalic
    /Space
    /Sports&Hobbies
    /SportsFigures
    /Staccato222BT-Regular
    /Stars1
    /Stars2
    /StencilStd
    /SuiGeneris
    /SuiGenerisBold
    /SuiGenerisBoldItalic
    /SuiGenerisItalic
    /Swiss911BT-ExtraCompressed
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /SymbolProportionalBT-Regular
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TBMaruGothic-R
    /TBPMaruGothic-R
    /Technology
    /TektonPro-Bold
    /TektonPro-BoldCond
    /TektonPro-BoldExt
    /TektonPro-BoldObl
    /TerminatorTwo
    /TexasHero
    /TheSansBlack-Caps
    /TheSansBlack-CapsItalic
    /TheSansBlack-Expert
    /TheSansBlack-ExpertItalic
    /TheSansBlack-Italic
    /TheSansBlack-Plain
    /TheSansBold-Caps
    /TheSansBold-CapsItalic
    /TheSansBold-Expert
    /TheSansBold-ExpertItalic
    /TheSansBold-Italic
    /TheSansBold-Plain
    /TheSans-Caps
    /TheSans-CapsItalic
    /TheSans-Expert
    /TheSans-ExpertItalic
    /TheSansExtraBold-Caps
    /TheSansExtraBold-CapsItalic
    /TheSansExtraBold-Expert
    /TheSansExtraBold-ExpertItalic
    /TheSansExtraBold-Italic
    /TheSansExtraBold-Plain
    /TheSansExtraLight-Caps
    /TheSansExtraLight-CapsItalic
    /TheSansExtraLight-Expert
    /TheSansExtraLight-ExpertItalic
    /TheSansExtraLight-Italic
    /TheSansExtraLight-Plain
    /TheSans-Italic
    /TheSansLight-Caps
    /TheSansLight-CapsItalic
    /TheSansLight-Expert
    /TheSansLight-ExpertItalic
    /TheSansLight-Italic
    /TheSansLight-Plain
    /TheSans-Plain
    /TheSansSemiBold-Caps
    /TheSansSemiBold-CapsItalic
    /TheSansSemiBold-Expert
    /TheSansSemiBold-ExpertItalic
    /TheSansSemiBold-Italic
    /TheSansSemiBold-Plain
    /TheSansSemiLight-Caps
    /TheSansSemiLight-CapsItalic
    /TheSansSemiLight-Expert
    /TheSansSemiLight-ExpertItalic
    /TheSansSemiLight-Italic
    /TheSansSemiLight-Plain
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-ExtraBold
    /Times-Italic
    /TimesNewRomanMT-BoldCond
    /TimesNewRomanMT-Cond
    /TimesNewRomanMT-CondItalic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /Times-Semibold
    /Times-SemiboldItalic
    /Tools
    /Tracks
    /TradeGothicLT-Bold
    /TrajanPro-Bold
    /TrajanPro-Regular
    /Transportation
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TypoUprightBT-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /Woodcut
    /WP-ArabicScriptSihafa
    /WP-ArabicSihafa
    /WP-BoxDrawing
    /WP-CyrillicA
    /WP-CyrillicB
    /WP-GreekCentury
    /WP-GreekCourier
    /WP-GreekHelve
    /WP-HebrewDavid
    /WP-IconicSymbolsA
    /WP-IconicSymbolsB
    /WP-Japanese
    /WP-MathA
    /WP-MathB
    /WP-MathExtendedA
    /WP-MathExtendedB
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /WP-Phonetic
    /WPTypographicSymbols
    /Yearsupplyoffairycakes
    /ZapfDingbatsITCbyBT-Regular
    /ZapfElliptical711BT-Bold
    /ZapfElliptical711BT-BoldItalic
    /ZapfElliptical711BT-Italic
    /ZapfElliptical711BT-Roman
    /ZurichBT-RomanExtended
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 100
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 100
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 100
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (Coated FOGRA27 \(ISO 12647-2:2004\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [150 150]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


