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Projektziele
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Nachhaltigkeit:

1 Nes Larierurn
fur Angewandte

Integrales Gesamtkonzept SRR
Erflllung des Nutzungsbedarfs und optimierter Betrieb
hoher Komfort UND hohe Energieeffizienz

* gute Umweltbilanz ENERGIEAUSWEIS . vormmonmgessuce
° Gesu nd helt gemdR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
° hOhe NutzerZUfriedenheit Berechneter Energiebedarf des Gebaudes
® ertSChaft||Chke|t Primdrenergiebedarf , Gesamtenergieeffizienz*
Dieses Gebaude COyEmissionen™ [ka/im*al)]
' 83,3 kwhi(m*a)
;_ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 > 900

in kl u Sive kR oo T T e e Sergieimnrt

. . . Nachweis der Einhalt d 4 od 9 Abs. 1 EnEV?
« sehr niedriger Energiebedarf e R
- Heizenergiebedarf: 10-15 KWHh/(M28) | e 2583 mien oo ——

g

- Primarenergiebedarf: 60 - 83,3 kWh/(m?2a) AP. aus Endbericht Bauphase, kpian AC

hohe Luftqualitat (Ventilation, Schadstoffe)
optimale Balance zwischen thermischem und akustischem Komfort
Einbindung der Nutzer
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Monitoring

6 Jahre Projektdauer

* Vorbereitungsphase 2008-2011

e Optimierungsphase 2011-2013

» Evaluierung 2013-2014 (>850 Datenpunkte/min)
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Monitoringkonzept
Messdatenerfassung
Leittechnik

Datenbank, Online-Visualisierung

Einzelmessungen

Inbetriebnahme/Betriebsoptimierung

Erweiterte Optimierung

Energetische Evaluierung

Blower-Door-Tests (IGB)

Gesundheit, Behaglichkeit, Nutzer

Nutzerbefragungen (HS Kufstein)

Nutzereinbindung
Stoffdeklaration (Ascona)

Zwischenberichte, Endbericht
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Heizbetrieb

Ventilation, Warmerickgewinnung, Heizung

750 Personen

Akustikelemente
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Wandheizungssystem
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(Verschattung
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Hintergrundbild: kplan AG

Wandheizung (50°C/30°C) und Zuluftheizung
mit Ricklauf der Geothermie-Fernwarme
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Heizbetrieb
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Hintergrundbild: kplan AG
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Heizbetrieb
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Ventilation, WRG, Heizung, 850 Personen ? W gevandie
Energieforschung
N Erfallung der Raumkomfortanforderungen
v
a = s e I . - - [
Vorluftungsbetrieb vor 8:00
Kummerkasten Abendliiftung nach 17:00
via E-Mall /I—’;Jmpen 4o *__ Nicht aenua Frischluft Fenster
Geruchsbelastigung Neue Parametrierung gedffnet
7~ | 0 0
' 4 __Sensorkalibrierung_
1 = Reduktion
e Neue Motoren flr Laftungsverluste mumsmmmmmmes
| Reparatur und ZVentilation (Faktor 1.5) M— Einbau
Optimierung Neue WRG-Steuerung 4 plendschutz
Volumenstromcontroller Zusatzliche hydraulische
Hintergrundbild: kplan AG Komponenten

AU

Neue Auslegung mit Wiederaufheizreserve, neuer
Warmeulbertrager, neue Pumpen, neue Regelkonzepte (8/2013)
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Kuhlbetrieb

Passive Kuhlung durch NachtlGftung

Motorgesteuerte Fenster
offene Betonflachen
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Passive Kuhlung durch Nachtliftung o angewandte
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Hintergrundbild: kplan AG
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Passive Kuhlung durch Nachtltftung o raet

Energieforschung

Schallmessungen

Stufentests und

I Programmierung Simulationen
Brandschutzklappen
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Hintergrundbild: kplan AG

20.09.2013 © Bayerisches Zentrum fiir Angewandte Energieforschung 10



Passive Kuhlung

Raumkomfort: Temperaturen

ZAE BAYERN

[ e s o
DdyCrISCUICS £LCTILrurTi
flir Angewandte
Energieforschung

35 | | T |
T aulden |
30 | -
O
= Br T raum T
% —_— \\ L | . —_— \\-‘L-
5 T betonkern " i
L —
E 20 i
Q
|_
15 s .
Ventilation AN
| | o
Fenster OFFEN
1|:| ! ! ! | | ! ! ! |
00:00: 00 12:00:00 00:00: 00 12:00:00 00:00: 00
18.07.2012 18.07.2012 18.07.2012 18.07.2012 20.07.2012
20.09.2013 © Bayerisches Zentrum fir Angewandte Energieforschung 11



Kuhlbetrieb

Ventilation, Aktive Kuihlung, Verschattung
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Hintergrundbild: kplan AG
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Aktive Kihlung
mit Grundwasser
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Kuhlbetrieb

Ventilation, Aktive Kuihlung, Verschattung
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Aktive Kihlung
mit Grundwasser
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Kuhlbetrieb

ZAE BAYERN

Ventilation, Aktive Kiihlung, Verschattung fgfwhd
Energ|e orschung
Sensorik-
.Optimierungl¢ Optimierung des Gebaudebetriebs
mit Betonkerntemperaturen
P (heizen/neutral/kthlen)
= ) A Optimierung der
‘ Verschattung
3 b lillati b bevais ~ Tageslichtoptimierte
m, — #oxy Regelungsoptimierung Verschattungssteuerung
2| IT-Raume mit Qerverraum mit der Kalteversorgung = — <
7| aktiver Kithlung ~ Optimierung der ‘ \
Serverkihlung = A
Hintergrundbild: kplan AG —) €= AU
| Optimierte \ Aktive Kihlung
Pumpensteuerung mit Grundwasser
«|’+ Reinjektionsbrunnen Forderbrunnen”||™

20.09.2013 © Bayerisches Zentrum fir Angewandte Energieforschung 14



Kunstlicht, Verschattung, Blendschutz

ZAE BAYERN
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Kunstlichtsteuerung:

 AN/AUS durch Nutzer

» Helligkeit Gber 3 Sensoren gesteuert

« Automatische Abschaltung tber Prasenzmelder
 Dimmung durch langeres Dricken auf AUS

* Ricksetzung uber AN

* Neue Automatik fr Grundversorgung Pausenhalle
* Energetische Optimierung flr Nebenflachen

* Energetische Optimierung Auf3enbeleuchtungen

Verschattungssteuerung:

« Automatischer Schutz vor Strahlung/Uberhitzung

« Tageslichtoptimierte Steuerung

« Parametrierung

« Manuelle Ubersteuerung ganzjahrig moglich

» Blendschutz im Winter zuklnftig Gber
innenliegende Systeme
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Energieeffizienz E
ZAE BAYERN
Endenergie und Primarenergie fgfwhd
Energ|e orschung
Analyse Stromverbrauch Gesamtenergieverbrauch

Electrical Power FOS/BOS Erding
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Fazit und Ausblick

AAAAAAAAAAAAAA

N
>
m
@
N
5 m
-
P

 Eine Qualitatssicherung fur Gebaude und Anlagentechnik ist insbesondere

1
fur Angewandte

fur anspruchsvolle Bauvorhaben sehr wichtig. Ensiglatorechiing

 Ein Gebaudemonitoring fihrt aufgrund der Optimierungsphase
- zur Herstellung der Funktionalitat, der Benutzbarkeit und des Raumkomforts
- zur Energie- und damit Betriebskosteneinsparung

- und ist zum Erreichen von anspruchsvollen Zielen unverzichtbar.

» Das Gebaudekonzept der FOS BOS Erding ist effizient.

» Das Optimierungspotenzial bezog sich schwerpunktmallig auf die Leittechnik und
zentrale Versorgungssysteme und nicht auf irreversible, teure und dezentrale
Problemstellungen.

« Komfort: Raumlufttemperatur 21°C-25,5 °C, Luftfeuchte >40%, CO,-Konz. ~1300 ppm

e Die Evaluierung wurde im April 2013 fur ein Jahr begonnen.

» Das Erreichen aller Projektziele wird erwartet.
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