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Bereits vorhandene Erfahrungen: Hochdruckextraktion (Batch)
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Extraktionsraten verschiedener Reinigungsverfahren fiir Polymere
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Vorhabensziel

Entwicklung und Umsetzung eines Verfahrens
zur Herstellung emissions- und geruchsarmer
Kunststoffe beginnend mit PP-Rezyklaten aus

A uto m O b i | a n We n d u n g e n . jced.jocogov.org/images/ hhw/hhw_batteries.jpg

Es soll ein kontinuierliches und kostenguinstiges Verfahren zur
Polymerreinigung entwickelt werden. Zielvorgabe sind <0,2 €/kg
Mehrkosten gegentber der heutigen Verfahrenstechnik ohne
EmissionsminderungsmaBnahmen.
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Verfahrensansatz: Polymerreinigung im Extruder
mit Uberkritischem CO2

S .

[T

gelb = Polymer, rot = Kontamination, blau = Lésemittel

Kohlendioxid wird bei 31,3°C und 73,8 bar Uberkritisch.
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Abgrenzung des Vorhabens zum Stand der Technik

Stand der Technik: Extruderentgasung Vorhaben , Emissionsminderung”

Atmospharische oder Vakuumentgasung Kombination aus Hochdruck-CO,-Extraktion
und konventioneller Entgasung

Schleppmitteleinsatz zur Verbesserung der | Hochdruck-Extraktionsmedium mit
Oberflachenbildung/Erneuerung (CO,, N,, Lésemitteleigenschaften (CO,)
H,O)

Gleichstrom Gleich- oder Gegenstrom
Minderungspotential um ca. 50% Minderungspotential bis ca. 95% erwartet
zusatzliche Emissionsminderung durch keine zusatzliche Emissionsminderung
Additive oder Tempern moéglich bzw. erforderlich

erforderlich

kontinuierlich kontinuierlich, aber mit Entwicklungsrisiko
hinsichtlich Hochdrucktechnik am Extruder
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Kunststoffrecycling aus Kfz in Deutschland

Theoretisch:

Ausbaupflicht fur groBe
Kunststoffbauteile aus
Altfahrzeugen
(StoBfanger, Radkappen,
Kihlergrill)

Praktisch:

Ausbaupflicht auf Basis eines LAGA-Beschlusses

bis 2006 ausgesetzt

Shredderabfallaufbereitung (VW-Sicon) zur Zeit ,, auf Eis”
Produktionsabfall-Recycling

Werkstoffliches Recycling vor allem von StoBfangern
(Werkstattentsorgung) und PP-Batteriekasten

3 Seite 9
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Akkumulatoren-Recycling

Aufbau einer Varta Silver dynamic-Batterie

Blockkasten
mit Bodenleistan

Positivar Plattensatz

Plattenblock
MNegativer Plattensatz

5 Abnghmibare
Negative Platte Pclscqulzkppa mit ‘
qatives Gitter ariartam Tragearifl

Pasitive Platte im Taschenscheider
Fositive Flatte
Pasitives Gitter mit Silberlegierung

Intagrierta Fritten
(Ruckzindschutz
egan Funken]
HPREL . im Grilf gofaltoto
Gebrauchs-

Endpol anleilung

Schwefelsaure (Neutralisation)
andere Kunststoffe (Entsorgung)
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Arbeitspakete

AP 1.1 Bereitstellung von Altprodukten genau bekannter Herkunft
Materialbereit-
stellung
AP 1.2 Herstellung von Mahlgut aus den Vormaterialien aus AP 1.1.;

I Quantifizierung des Emissionsbeitrages verschiedener Vormaterialien und
Material-

aufbereitung

der Aufbereitungsverfahren

AP 2 Compoun-
dierung

eingehende Vorversuche zur Schmelzereinigung, anschlieBend

Reinigung/Compoundierung des Materials aus AP 1.2

AP 3 Material-
verarbeitung

Verwendung des emissionsgeminderten Compounds aus AP 2
Herstellung von Fertigbauteilen

Zur

AP 4 Analytik Begleituntersuchungen: Emissionsmessungen, Werkstoff- und
Produktprifungen, Recherchen,
Projektmanagement Seite 1
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Untersuchungsumfang der extraktiven Extrusion

Gleichstrom mit CO, CO,-Durchsatzvariation
Modifiereinsatz (MeOH, EtOH,
IsopropOH, Heptan, Wasser)
mit N,
kein CO,
Gegenstrom mit CO, CO,-Durchsatzvariation
Druckvariation
Temperaturvariation
Modifiereinsatz
ohne RuBbatch
mit N,
kein CO,
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Archivieru

Zusammenfassung

Hochdruckextraktion am Extruder prozeBsicher darstellbar

Online-MeBtechnik am Extruder prinzipiell einsetzbar, aber mit weiterem
Entwicklungsbedarf

Modifiereinsatz von Wasser oder Methanol sinnvoll, da nur bei diesen Modifiern kein
Beitrag zu den VDA 278-Messungen zu beflrchten

Die Reinigungsleistung It. TDS liegt bei VOC in der GréBenordnung von 35-75%, beim
Fog zwischen 4 und 64 %

Beim VOC deutliche Effekte durch die Behandlung im Extruder, beim Fog scheint der
Effekt der Vormaterialien eine gréBere Rolle zu spielen

Weiterer Entwicklungsbedarf:
Scale-Up in ProduktionsmaBstab

Entwicklung von anforderungsgerechten Extruderelementen (Schnecke, Zylinder) .. ..
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