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Eine globale Energiewende
ist notwendig und moglich!
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Alarmierende Trends der Jahre 2012 — 2014 (IPCC AR 5)
Kann die COP 21 in Paris (11/2015) eine Wende herbeifiihren?
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Im Jahr 2013: weltweiten C0O,-Emissionen auf Rekordhohe
von mehr als 35 Mrd. Tonnen

Die Welt ist auf einem Katastrophenkurs von 4 - 5,3 Grad C
Temperaturerhhung bis 2100

Deutschland: anstieg von 2009 bis 2013: ca. + 6%
Unter BAU ist das 2°C-Ziel nicht mehr erreichbar
Hoffnungssignale: Obama/Xi Jinping/G 7/Papst

o China: CO0,-Anstieg nur noch maximal bis 2030
o USA: C0,-Reduktion bis 2025 um 26-28% (gegenuber

2005)

o G 7 Gipfel in Elmau: 2°C-Ziel bekraftigt; “fossil free®
thematisiert

o Umwelt-Enzyklika ,Laudato Si* von Papst Franziskus
(29.6.2015)

o Wo bleibt die Vorreiterrolle der EU?
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65 - 70% der bilanzierten fossilen Reserven bei den TOP 200 —-

,sunverbrennbar®, wenn die Welt unter dem 2°-Ziel bleiben mochte!

Comparison of listed reserves
to 50% probability pro-rata carbon budget
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© Carbon Tracker & Grantham Research Institute, LSE 2013
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Lernen aus der groRte Katastrophe des Jahres 2011:
Kollektives Stromsparen ermoglicht eine Komplettabschaltung von 50 KKW!

Current Status of the Nuclear Power Plants in Japan

(as of August 6, 2012) Tomart
J : n operation — oman 453
(2 unit, 2.36GWe)

: Outage for the periodic inspection
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: Shutdown due to tsunami ) ) ) *
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Das Ende des fossil - nuklearen Zeitalters ist absehbar
Ausstieg in 50-70 Jahren technisch moglich!
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Eine globale Energiewende ohne Ol und Uran ist mdglich —

aber nur gekoppelt mit einer Effizienzrevolution und angt\a)trieben durch Vorreiter!
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* In 2050 ist der Energieverbrauch 15% geringer als in 2005; Atomausstieg; wenig CCS nach 2025/30
« Stromeinsatz so weit wie moglich; Bioenergie fur LKW, Schiffe, Flugzeuge, Industrieprozesse
« Etwa im Jahr 2040 ubersteigt die Kosteneinsparung die Investititionen

Source: WWF/Ecofys 2011
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Gute Perspektiven fur grunen Strom...

Projektierter Zuwachs bei der Stromerzeugungskapazitat bis 2030 (in GW/Jahr)
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Source: Bloomberg New Energy Finance, 2015.%3
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Extreme Ineffizienz des globalen Energiesystems
- groRe dkonomische Chancen fiir eine Effizienzrevolution!

Primary energy
487 EJ | 100 %*

Useful energy \aaailinnes-" “T00A - -t .o @ condne g
158EJ |32%

Losses
329EJ| 68 %

*Total primary Energy 519 EJ less 32 EJ non energetic consumption
Source: Hennicke/Grasekamp 2014; based on Jochem/Reize 2013; figures from IEA/OECD/IREES
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efficient
appliances
& equipment

Global Partnership Programme

Global saving potential of moving to efficient appliances
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Konkurrenzlos billige NEGAWatt-Programme der US-EVU
im Durchschnitt: 2,8 US cents/kWh d.h. 50 - 75% billiger als Stromangebot
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Energy Wind Naturalgas Coal Nuclear Biomass SolarPV Coal IGCC
efficiency combined
cycle
The high-end range of coal includes 90 percent carbon capture and ompression. PV stands for
photovoltaics. IGCC stands for integrated gasification combined cycle, a technology that converts coal into a

synthesis gas and produces steam.
Source:ACEE 2014. Energy efficiency portfolio data from Molina 2014; all other data from Lazard 2013.

Range of levelized costs (cents per kWh)
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Sechs globale ,,Leitmarkte®...
Alle eng verbunden mit der Energiewende — in Deutschland, EU, global!

Wachstum auf den globalen Leitmarkten

$ Federal Ministry for the fur GreenTeCh
| En;iﬁ:g;::&sbl:f;\ge Conservation
o ( ~15% ) ([ ~15% ) ([ ~15% )

GreenTech

made in Germany 3.0
Environmental Technology Atlas for Germany

20n 2015 2025
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I Germany ] world (excluding D)
Source: Roland Berger

Der attraktivste GreenTech-Leitmarkt:
Energieeffizienz (+Erneuerbare)

Goom) Come) Come)

EUR 2,044 bn

i erial
management friendly power mobility and recycling
generation and
Source: Roland Berger storage

I
720
455
313 280
183
93
Energy effici i water Envi Material i Wast

The future =
madei Germany

09.07.2015 ‘ Prof. Dr. Peter Hennicke ‘ Wuppertal Institut



Sinkende Ol- und Gaspreise
Kein Desaster fur die Energiewende, sondern ,,once-in-a generation opportunity*!

The
Economist World politics Business & finance Economics Science & technology Culture

Energy

Seize the day

The fall in the price of oil and gas provides a once-in-a-generation opportunity to fix bad
energy policies

Jan 17th 2015 | From the print edition (&) Timeckeeper ﬁ 11k’ wFr Tweet < 711

il =

= DerekiBacon/Shutterstock;
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IEA: ,,Non-climate drivers® beim Verzicht auf fossile Energien
Wesentlicher ,,Co-Benefit“, z.B. auch Vorsorge gegen Ressourcenkonflikte!

Economic
development

GHG emission

reductions

Liveable
communities

.Between 350,000 and 500,000 Chinese die prematurely
each year because of the country's disastrous air pollution,
says China's former health minister®. The Telegraph, 9.3.2105

Quelle: IEA 2014
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Bewertung der globalen Co-Benefits
... bei realisiertem 2°C -Ziel und 100% Erneuerbaren (vergl. mit gegenwartiger Politik)

,2Ultimately, such analysis might demonstrate that climate change mitigation measures which
achieve a 2°C compatible trajectory are not only aimed at preserving the well-being of future
generations, but may also generate positive economy-wide returns, rather than costs, for the
current generation®

Total
Cost savings from USD170bilion | USD 160bilion | USD 190 bilion per | USD 520 bilion
reduced fossil fuel
: per yearsaved | per year saved year saved per year saved
imports
Premature deaths from
excessive ambient 1 3 milion
exposure to fine 46,000 deaths | 27,000 deaths 1.2 million deaths ' deaths
particulate matter
prevented
Creation of additional
green jobs in the wind, 430,000 jobs 650,000 jobs 1.9 million jobs 3 million jobs
solar and hydro energy

Source: Hohne et al, March 2015
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Investitionen fur die globale Energiewende 2010/2050
(Scenario: no nuclear; universal access to energy; improved energy security; 2°C

goal)
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Geld ist da, aber (noch) nicht fur nachhaltige Zwecke!

« Umsteuerung von < 0,5% des privaten Finanzvermogens (179 Bill $)

« Abbau der Subventionen fiir fossile Energieietrager (ca. 400 Mrd. $/a)

 Internalisierung der externen Kosten fur Atom (min: 11-34ct/kWh) und
Kohle (min: 8 ct/kWh)

Quelle: Greenpeace Energy/BWE 2012
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,Lasten teilen“?
Der Geburtsfehler des globalen Klimaschutzregimes

Globaler Klimaschutz
bedeutet ,,benefit sharing” statt ,,burden sharing“!

Global sind die Kosten des Klimaschutzes marginal, selbst wenn

die Vermeidung der katastrophalen Schaden unberiicksichtigt
bleibt:

,»,0,06% Reduktion von 1,6 - 3% Konsumwachstum pro Jahr
(IPCC AR 5)

Aber:
Aber wen kiimmert globaler Nutzen?

Vorteile fiir Lander, Wirtschaft und Biirger nachweisen
und ,,Gute Praxis-Beispiele” hochskalieren!
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Beispiel: Leitbild ,,2000-Watt-Gesellschaft* der Schweiz
352 Energiestidte (3/2014) haben sich auf den Weg gemacht!

(O] "'L‘A 3 A
2000-Watt
Gesellschaft

Absenkpfad
In Richtung 2000-Watt-Gesellschaft

Watt PE/Person

7'000
6’300 gesamt

6'000 - -
nicht erneuerbar

5'000
4'000 -~

3’500 gesamt
3'000

euerbar

2'000 2’000 gesamt

1'000 nicht erneuerbare

Energietrager 500 nicht erneu&fbar

0

1950 1960 1975 1990 2005 2020 2035 2050 2075 2100

Quelle: www.2000watt.ch @ .
energieschweiz
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Eine erfolgreiche deutsche
Energiewende kann zum Leitbild fur
eine globale Energiewende werden
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,Revolutionare Ziele*“ (Merkel)

des Energiekonzepts der deutschen Bundesregierung (September 2010)

2011 2020 2050

Treibhausgas-
emissionen
Treibhausgasemissionen 2030 2040 2050
(gegenuber 1990) -2.,64% -40% -55% -70% -80% bis -95%
Effizienz
Primarenergieverbrauch
(gegenuber 2008) -6,0% -20% -50%
Energieproduktivitat 2,0% pro Jahr 2,1% pro Jahr
(Endenergieverbrauch) (2008-2011) (2008-2050)
Brutto-Stromverbrauch
(gegenuber 2008) -2,1% -10% -25%
Anteil der Stromerzeugung 15.4% 25% F
aus Kraft-Warme- (2010)
Kopplung
Gebiudebestand | |
Warmebedarf K.A. -20% -
Primarenergiebedarf K.A. - In der GroRenordnung von -80%
Sanierungsrate rund 1% Verdopplung auf 2% pro Jahr

pro Jahr
Verkehrsbereich | |
Endenergieverbrauch
(gegenuber 2005) rund -0,5% -10% -40%
Anzahl Elektrofahrzeuge 2030

Ca. 6.600 1 Mio. 6 Mio. -
Erneuerbare Energien
Anteil am Bruttostromver- 2030 2040 2050
brauch 20,3% mind. 35% mind. 50% mind. 65% mind. 80%
Anteil am Bruttoendener- 2030 2040 2050
gieverbrauch 12,1% 18% 30% 45% 60%

Quelle: eigene Darstellung nach BMWi/BMU (2012), S. 16.
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Ein fruher undenkbarer Wissenschaftler-Konsens:
50% PEV-Reduktion, Atomausstieg und Klimaschutz sind technisch moglich!

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2010 und 2050 nach typischen

Szenarien
Importanteil Energie
BMWi - Scenario 118 | I —j
I ca.50%
EnBW et al - Scenario 3 - _:|
|
o BMU - Base Scenario 2010 A e T 47%
S |
Greenpeace - Plan B | NN 1%
I
Il € ¢
WWF - Innovation w/o CCS |} @I 27%
|
o 1\ ! Ernelerbare Energien
o
- Actual | ca. 70%
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
PJ
Nuclear energy Hard coal MLignite MOQil Natural gas ™ Renewables  UOthers

Source: Samadi 2011, based on data from AG Energiebilanzen 2011 and scenario studies cited
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Rasche Markttransformation — starke Kostenreduktion
Die Entwicklung der Stromerzeugung aus Wind und Sonne in Deutschland

Entwicklung der Strombereitstellung und installierten Entwicklung der Strombereitstellung und installierten
Leistung von Windenergieanlagen in Deutschland Leistung von Photovoltaikanlagen in Deutschland
In 2014: Wind |38 GW and PV ca. 35 GW!
50000 32000 36.000 36.000
Stromerzeugung [GWH 2012: 31315 MW / Energiebereitstellung [GWh] 2012: 32,643 MW,
45000 ol ;
4~ instalirte Leistung [MW] 200 52000 =8= nstalete Leistung [MWe] 2
40.000 28,000 28,000
/ 24000
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24000 24000
20000
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= 20,000 20000 =
S 3
25000 16000 $ S
= ]
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16,000 |
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s 282l el gl elel sl ofalale] e 3 ol ofiaf 4
' o P8 clo[ N[N B[ N[N K[OfofK[alo ' = O NN ¥ O e olml N '
{8'&'@ L Olol 6| w|wlN|folololalN|lolg N0 gERar T S SR BN
gt | | S Sl B ¥l N SN0l S Al P KA A 5 I 1 oere o SN S e |N| o] 7 0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Quellen: C. Ender, Intenetaufitt Deutsches Windenergie-Insftut (DEWI): "Windenergienutzung in Deutschland - Stand: 31.12.2012'; BRI . o y N A W = 4 0 Wt
StromEinspG: Stromeinspeisungsgesetz; EEG: Emeuerbare-Energien-Gesetz; BauGB: Baugesetzbuch; 1 MW = 1 Mio. Watt, 1 GWh = 1 Mio. kKWh; Quele BUU-E1 e ﬁ?g:si:gi: dErBﬂ:AUJr/bS:nin&E;:: z:::;t‘gﬁifz%tf ;) lineavgn ng‘ A TN 1 . Wt
BMU - E 11 nach Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien-Stafistik (AGEE-Stat); Hintergrundbild: BMU / Christoph Edelhoff; Stand: Februar 2013; Angaben vorufig ’ ‘ o V8 ’
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Die Experten in Deutschland haben den Aufschwung der
Erneuerbaren unterschatzt — auch das Wuppertal Institut

Prognose und Wirklichkeit
Entwicklung der Endenergiebereitstellung aus Erneuerbaren Energien
in Deutschland

Terawattstunden
250 238 === Reale Entwicklung
od10 © KFA, 1982
) F;(;gznhcfer ISI/DIW,
2(d €© Prognos, 1984
DLR, 1993
© Wuppertal Institut,
150 1998

Prognos, 1998
BMU/UBA: Klima-
schutzstudie, 1999
-) WI/DLR: Langfrist-
szenario, 2002

€) Enquete-Kommission:
Nachhaltige Energie-

100

50 versorgung, Referenz-
szenario, 2002
@ DLR: BMU Leitstudie,
oL | | ! ! 2007
1995 2000 2005 2010 2015 2020 -
| Quelle: BMU / AGEE-Stat; Stand: 4/2009 www.unendlich-viel-energie.de &=
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Brutto-Stomleistung nach Kraftwerkstechnologien
Im Szenario 100% REG; geordnet nach wachsender Volatilitat

400
i _ Fotovoltaik
350 M Wind Onshore
i B Wind Offshore
300 - 1 Solartherm. KW (Import)

B Speicher
- I EE-Wasserstoff

N
un
o

@ Biomasse; Wasser; Geoth.
L M Erdgas, Ol

m Steinkohle, Ubr. feste Br.
B Braunkohle

150

M Kernenergie

Bruttoleistungen, GW
S
o
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2005 2008 2010 2013 2015 2020 2025 2030 2040 2050 2060

Quelle: Nitsch 2014
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Energiewende: Vorfinanzierung zukunftiger Kostenreduktion
(BMU-Leitstudie 2011; vergl. mit BAU)

- Szenario 2011 A; alle EE; Preispfad A -

- -
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O
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Kumulierte Differenzkosten, Mrd.EUR (2009)
én

-250 —

~ Summenwert 2041- 2050: -543 Mrd. €
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< Hohere
___________________________ Strom ohne
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Kumulierte Investitionen und Kosteneinsparung bis 2050
... fur ein 100% erneuerbares deutsches Stromsystem

Erhéhung Brennstoffkosten 2 %
p.a. = kumulativ eingesparte
Brennstoffkosten 1072 Mill. €

60

50

40

® Solarthermie

30 -l S T
® Batterien
20 oo G
» Wind Off
0 BT LT |
I Investitionen kumulativ 515 Mill. € # Wind On
0 EEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEENEEEEE

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 =PV

Quelle: Henning/ISE 2014
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Kosten fur Atomstrom im Vergleich zu PV- und Windstrom
— “Power for the World* finanziert durch deutsche HH und KMUs!

4=
=
S 100
~
m
R
o
2 80
c A4
S 6o 73
S
Q
c
=2
E 40
Q
o
20
0
New nuclear*, PV Wind onshore wind offshore**
(UK, 2023) (Germany, 2013) (Germany, 2013) (Germany, 2013)

DECC 2013; ECB 2014a; EEG 2012; Prognos AG 2013; UK Government 20133; calculations by Prognos AG; * Hinkley Point C agreement ** Offshore wind 2013

without grid costs; in Germany, the regulatory approach excludes grid costs from being covered by the remuneration. Offshore grid costs are estimated to
be between 25 and 35 EUR/MWh, depending on the distance to shore.

Source: Agora/Prognos 2014
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Sensationelle Kostensenkungstendenz fur Strom aus PV
— Projektion fur Sud- und Zentral Europa

2015 2025 2035 2050

ct/kwh*
n

* Real values in EUR 2014; bandwidth represent different scenarios of market, technology and cost development, as well as power
plant location between south of Germany (1190 kWh/kWp/y) and south of Spain (1680 kWh/kWp/y); assuming 5% (real) weighted
average cost of capital.

Source: Agora,Current and Future Cost of PV, 2015
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Prozent BIP

Energiewende: Ein ideales Zukunftsinvestitionsprogramm
selbst wenn die Finanzierung durch ,,deficit spending“ gesichert wurde!

Bruttoinvestitionen im internationalen Vergleich, 1970-2006

40

N ENVAN

30 M

Quelle: C. Jager, PIK, 2009

Finland

France

Germany

Ireland

Japan

Spain

United Kingdom

United States

=== China

Germany: 17,6% in 2012
(Netto-Invest.quote <2%)
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Nettoinvestitionen des Staates (Mrd. Euro, ESVG 2010) |MK.. s
Kommunale Investitionsprogramme zur Energiewende dringend
erwunscht!

20
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1 : . .
> B Gemeinden Sozialversicherung
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Quelle: Destatis, Berechnungen von G.Horn./IMK 2015
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»Ohne eine erhebliche Steigerung der Energieeffizienz waren die Ziele der Energiewende
nicht erreichbar. Zwischen 2014 bis 2020 sind (insgesamt)... jahrliche Investitionen von 31

bis 38 Mrd.€ erforderlich... Die gesamtwirtschaftlichen Wirkungen sind eindeutig positiv*
(DIW WB 26/ 2013, S. 25)

Investitionen zur Umsetzung der Energiewende Bruttobeschaftigung durch erneuerbare Energien
nach Aufgabenbereichen in Deutschland
In Milliarden Euro Zahl der Beschaftigten in Tausend
40
400
30 — - - - - - - - € Gebé&udesanierung = Il |
300 -

200 —-ememeeemeeee.n..

100 —

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Energetische Sanierung [ Netzinfrastruktur I Offentliche FuE/ Biomasse
von Wohngebauden B Ereuerbare Energien Verwaltung B solarenergie
Bl Systemintegration Geothermie B Windenergie

B Wasserkraft

Preisbasis 2012. Zu Systemintegration gehéren Energiespeicher und die

Flexibilisierung von Kraftwerken.
Quellen: DLR, GWS, ZSW. DIW Berlin.
Quelle: Berechnungen des DIW Berlin.

© DIW Berlin 2013 © DIW Berlin 2013
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Bruttobeschaftigungseffekt durch erneuerbare Energien
Nettobeschaftigungeffekt durch Energieeffizienz ist deutlich hoher!

1. Geschatzter Brutto-Beschaftigungs-
effekt durch REG (UBA 2011):

2020: 450.000 - 500.000
2030: 500.000 - 600.000
2. Geschatzter Netto-Beschaftigungseffekt

durch energetische Gebaudesanierung

2010: 900.000

400.000

350.000

300.000

250.000

277.300

200.000

160.500

367.400

339.500
322.100

150.000 —'

100.000 —
50.000
o |- [ | [ —  —  —— -
2004 2007 2008 2009 2010
M Wasserkraft Biomasse M Geothermie

Wind

M Solarenergie

Offentlich geforderte
Forschung/Verwaltung

Quelle: DLR, DIW, ZSW, GWS (2011), S. 5 In: UBA 2011, S. 124.
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Energiesparen und gruner Strom vermeiden Milliarden
Allein bei Strom 260 Mrd. € externe Kosten bis 2030 vermeidbar

Vergleich verschiedener Stromerzeugungsoptionen in Bezug auf ihre
externen Kosten durch Luftschadstoffe und Treibhausgase

12
M Schdden durch Luftschadstoffe
10 M Schdden durch Treibhausgase
Teil-Internalisierung durch

_. 87 C0,-Zertifikate
K =
=
S 6
@
=

4 —

21+ W01 M 02

W 0,04 W 01
0 —
Wasserkraft Windenergie Photovoltaik Biomasse" Erdgas Heizol Steinkohle  Braunkohle

1) Gewichteter Durchschnittswert fiir Biomasse fest, fliissig und gasformig, Bandbreite von 1,9
bis 7,2 Cent/kWh

Anmerkung: Durchschnittlicher Preis (2011) fur CO,-Zertifikate von 12,9 Euro/Tonne wurde
verwendet
Quelle: BMU (2012)
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Volkswirtschaftliche Vorteile nachgewiesen —
warum dann weiter Streit uber die Energiewende?

= Ausstiegsplan fur die Kohle?
* Wo bliebt die Wende im Gebaude- und Verkehrsbereich?
= Systemintegration von fluktuierender Einspeisung (PV/Wind)?
* Gerechtigkeit und Kosten: Wie viel, bis wann und fur wen?
* Prozessverantwortung fur ambitioniertes Energiesparen?
» Dezentral (,,smart grids“) oder zentral (,,Off Shore*)?
*Rekommunalisierung und Demokratisierung?

=, Wohlstand ohne Wachstum“?
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Das Kohledilemma:
Roadmap und Konsens
zum mittelfristigen Kohleausstieg
fehlen!
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Die 30 grofRten Kraftwerke emittierten 239 Mio t C0, (2013)
Zuwachs seit 2012 durch SK (+14%) und BK (+1%) — durch

Neubauten ohne Stilllegung von Altkraftwerken

Infografik: Die 30 Kraftwerke mit den hochsten absoluten Emissionen in Deutschland’
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Seit 2001 wachsender Stromexport (auch aus Kohle-KW)

bei rucklaufigem Stromverbrauch
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6396 ©406 6407
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622,6
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550

Erzeugung und Verbrauch in TWh

525

500
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20T 2012 2013 2014

Bruttoerzeugung insgesamt === Brutto-Inlandsstromverbrauch

AG Energiebilanzen 2014

Quelle: Agora 2015
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Regionale Verteilung, Alter und Wirkungsgrade

der Braunkohlekraftwerke in Deutschland
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Quelle: DIW 2014
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Nettobeschaftigungszuwachs durch REG: 18.000/a bis 2020
Beschaftigung im Braunkohlesektor sinkt von 150.000 (1980) auf 21.000 (2015)

0.000
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Beschaftigte in Tausende
Quelle: DIW 2014
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CO0,-Emissionen in 2014 erstmals seit 2009 abnehmend
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UBA 2014 und eigene Berechnungen
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Quelle: Agora 2015
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Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen seit 1990
6% mehr C0, von 2009 bis 2013 — bedingt durch ETS-Defizite — Trend?
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Quellen: Agora Energiewende (2015), UBA (2014).
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Gerechte Lastenverteilung?

09.07.2015 Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut



Die Strompreissteigerung fur Haushalte und KMU ist hoch
— aber die Energiewende hat daran nur einen geringen Anteil!

Strompreise in Deutschland im Vergleich
Die EEG-Umlage macht nur einen geringen Anteil am Industriestrompreis aus.
Durchschnittlicher Preis in Euro/kWh
0.26 - e = - - - . 026
Haushaltskunde Industriebetrieb mittlerer Grofle stromintensiver Industriebetrieb
0,24 0,24
B I (300 GWh/a)
0,22 B 0,22
0,20 | 0,20
s

0,18 — 0,18
0,16 . 0,16
0,14 0,14
0,12 - 0,12
0,10 — 3 0,10
0,08 0,08
0,06 0,06
0,04 0,04
0,02 | : | { 0,02

0 200001 ‘02 '03 ‘04 ‘05 ‘06 ‘07 ‘08 09 "10 '11 12 2000°01 ‘02 '03 ‘04 ‘05 06 07 08 ‘09 “10 "1 ‘12 2000°01 ‘02 03 04 05 06 07 08 09 11’ g

P | EEG-Umlage | Steuern und Abgaben (inkl. 0,0005 Euro/kWh EEG-Umlage) " Arepo Consult
| Steuern und Abgaben I | Netzentgelt
I Beschaffungskosten (inkl. Netzentgelte) [l Beschaffungskosten (exkl. Netzentgelte)

Quelle: Arepo Consult, Frontier economics / ewi, VIK, eigene Berechnungen; Stand: 4/2012 www.unendlich-viel-energie.de lﬁ"j
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Erstmalig seit 2000 sinkender HH- Strompreis

bdew

Strompreis fur Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fir einen Haushalt in ct/kWh 20,14
Jahresverbrauch von 3.500 kWh 28,84 <9,1% 28,81
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= Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb = Beschaffung, Vertrieb
“ Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung, Messstellenbetrieb “ MwSt.
= Konzessionsabgabe EEG-Umlage*
= KWK-Aufschlag = §19 StromNEV-Umlage
= Offshore-Haftungsumlage = Umlage f. abschaltbare Lasten
= Stromsteuer
* ab 2010 Anwendung AusgleichMechV **Offshore-Haftungsumlage wegen Nachverrechnung negativ Quelle: BDEW, Stand: 02/2015
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Erhebliche Belastung durch Steuern und Abgaben

— vor allem bei Strompreisen von KMU und HH

bdew

Gesamtbelastung durch Steuern und Abgaben Energhe. Wasser. Leben.
Gesamtbelastung der Strompreise in Mrd. € (ohne Mwst.*)
34,5
30.9 =7 32,4
17,0 = o
13,5 13,9 143 : o

11,4 11,9 123 129

23.58
5 9 5 1975 sl
6,9 6,53 I 6:50 1335 1419
4,1 -

4,30 4,88 5,27

0,05
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014**2015**

= Konzessionsabgabe EEG-Umlage*** = KWK-Aufschlag = §19 StromNEV-Umlage
Offshore-Haftungsumlage**** = abLa-Umlage = Stromsteuer*****

* Mehrwertsteuerbelastung 2014/15 rd. 8 Mrd. Euro

** teilweise vorlaufig oder Schatzung

*** bis 2008 Mehrkosten gegenlber Borsenpreis; ab 2010 Anwendung AusgiMech; 2014/15 gemal EEG-Umlagenprognose
==+ Offshore-Haftungsumlage 2015 ist negativ aufgrund hoherer Rickverrechnung aus dem Jahr 2013

weeees 2014/15: gemall AK .Steuerschatzung® des BMF, Mai 2014 Quelle: BDEW, Stand: 02/20154
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Die sprunghaft gestiegene Entlastung der Industrie
bei Strom-/Energiesteuer, EEG-Umlage, Netzentgelten, Zertifikate etc.

Finanzielle Gesamtentlastung der Industrie beim Strompreis
[in Mrd. Euro]

I
I + 47%
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13,1 - { /3
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j."_—_—' &
- 11,4/"'
19’4 10,2 / < j \\_j
2 .\ \ 9,4
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i
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Unter der schwarz-gelben Regierung stiegen die Gesamtentlastungen fur die Industrie beim Strompreis auf einen neuen Rekord von 16,8
Mrd. Euro; Daten: Arepo Consult, Befreiungen der energieintensiven Industrie in Deutschland von Energieabgaben-Abschatzung fir 2013,
BAFA, BMF, 21. - 24. Subventionsbericht, BMWi/BMU, Erster Monitoringbericht "Energie der Zukunft", DEHSt, EEX, UNB,

eigene Berechnungen; Grafik: DUH.
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Entwicklung von Energiekosten und Nominallohn
Nicht die Energiewende, sondern der geringe Lohnanstieg ist das Problem

200
i Nominallohn
l— Benzin
180
L Strom
i - Gas
160 wl— H e]z0|
140
~/
120 -
. |/ 4 |
100 [l "

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Quelle: Kopatz et al 2013
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Energiekosten senken durch konsequente Einsparung
Stromsparpotential pro Haushalt: 2300 kWh/a (= rd. 650 Euro/a in 2014)

Beispiel Effizienz-Kuhlschrank:

» Austausch Altgerat (,Kuhl-Gefrier-
kombination®, Klasse C)

» durch effizientes neues Kuhlgerat (A+++)

* senkt Stromkosten um 100 €/Jahr.

Quelle: Oko Institut/UBA 2012

Einsparmoglichkeiten bei Strom
(Haushalt mit Jahresverbrauch von 3.400 kWh)

3500 kWh
jahrlich ca.
3000 kWh - 2300 kWh,
Stromkosten-
2500 kWh - einsparung:
rund 575 Euro
2000 kWh -+
1500 kWh -
1000 kWh -
500 kWh -+
0kWh -+
Durchschnitts- Energiespar-
Haushalt Haushalt
mSonstiges 610 124
mPumpen 340 47
Informationstechnik 290 95
m Unterhaltungselektronik 290 109
mKochen+Backen 350 242
mSpiilen 204 100
B Trocknen 256 127
m Gefrieren 295 80
mKihlen 250 80
m\Waschen 150 60
mBeleuchtung 395 80
Summe 3430 1144
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Energieeffizienz ist
die grof3te, schnellste und billigste,
aber am meisten vernachlassigte Option
fur Klima- und Ressourcenschutz
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Deutscher Primarenergieverbrauch nur leicht rucklaufig
Vom Trend zur Halbierung bis 2050 noch weit entfernt!

Entwicklung des Primdrenergieverbrauchs?) in Deutschland nach Energietrdagern mit Zielen

Petajoule

14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

0
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&

2005 2010 2020% 2050”

@ Steinkohlen W Braunkohlen ® Mineraldle W Gase

3
W Kernenergie W Emeuerbare Energien @ Sonstige Energietriger )

1l Berechnungen auf der Basis des Wirkungsgradansatzes

11 Ziele des Energickonzeptes des Bundesregienung: Senkung des
Primdrenergieverbrauchs bis 2020 um 20 9% wund bis 2050 um 50 9% (Basisjahr 2008)

Y Sonstige Energietriger: Grubengas, Nichemeuerbare AbfBlle und Abwdrme sowie der
Stromaustausc<hsaldo

* 201 3: voridufige Angaben

Quelle: AG Energiebllanzen, Auswertungstabellen xur Energichil fur die Bundesrepub
Deutschland 1990 bis 201 3, Stand 09/2014
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Bis 2030 kann die Industrie 65 Mrd. € Energiekosten sparen

— mit einem Investitionsaufwand von nur 9 Mrd. €

0 10 20 30 40 50 60 70
= Ausgabenreduktion kumuliert (Mrd. € 2009) = Investitionen kumuliert (Mrd. € 2009)

Quelle: Bauernhansl et al 2013; nach Pehnt et al 2011
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Stand der Technik: Gebaude als Kraftwerke

“Plus“-Energiehauser in Freiburg
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Europaparlament beschlieRt 80%-Energiesparziel
fur die Renovierung des Gebaudebestandes bis 2050 (14.Marz 2013)

, 1 he European Parliament’s Report on the Energy Roadmap 2050... calls for a reduction
in the energy consumption of the existing building stock “by 80% by 2050 compared to 2010

levels®.
Press Release ,Renovate Europe®, 14th May 2013

Erforderlicher Anstieg der Renovierungsintensitat fur 80% CO, -Reduktion in EU27

% renovation by depth
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Promotional effects

Effects of promotion

« Increase of retrofitting
ratio

« Sustainable reduction of
CO,-emissions

« Promotion for SMEs and
creation of employment

« Substantial investments
in buildings be triggered

Budget funds being

federal budget recovered by additional
(in millions of EUR) revenues of taxes
leverage

* safeguarded employment for one year
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Den Markt fur Energiedienstleistungen
funktionsfahig machen und Hemmnisse
abbauen
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EU-Energieeffizienzrichtlinie (EED): 20% bis 2020 einsparen
EUP-Umwelt- und Industrieausschuss: 40% verbindlich bis 2030 (9.1.2014)

® Ein Paradigmenwechsel der Effizienzpolitik in Europa: Verbindliche und ambitionierte Ziele
® Absolute Verbrauchsziele fur alle Mitgliedsstaaten (Artikel 3)

® Verbindliches Wirkungsziel fur alle EU-Lander (Artikel 7): 1,5 % nachgewiesene
Energieeinsparung pro Jahr (min. 1,1%) bis 2020 durch:

= Energiesparverpflichtung der Energiewirtschaft

= Vorteile: haushaltsunabhangig, Finanzierung Uber Energiepreise, Energie und
Effizienz aus einer Hand

= Nachteile: Gefahr der Zersplitterung und des Rosinenpickens
Und/oder:

= Ausbau und Verstetigung bestehender/neuer Forder- und Beratungsprogramme und
Energieeffizienzfonds

= Vorteile: FortfUhrung etablierter Programme, Chance einheitlicher Programme
= Nachteile: Haushaltsfinanzierung, Abhangigkeit von schwankenden CO,-Preisen
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Polyzentrische Energiespar-Governance

mit nationaler Prozess- und Steuerungsverantwortung (Art.7 EED)
Aufbau einer Bundesagentur fur Energieeffizienz und Energiesparfonds

Fonds
+Finanzierung
+Umsetzung
Netzwerke/
KMU .
Lander

Quelle: Wuppertal Institut 2014

Parlament/
Ministerien / IMA

“Agentur”/
Dena 2.0?
Koordinierung /
Steuerung/

Gemeinden

Verpflichtung
+Umlage

Energie-
agenturen

Vorschlag fiir eine
B

fir Ener

und Energiesparfonds (BAEff)

Wuppertal, November 2013

Regio-
Gebaude-

_effizienz

Endbericht

09.07.2015 Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal Institut



Das (Vor-) Finanzierungskonzept
im Vorschlag des Wuppertal Instituts fur eine Bundes-Effizienzagentur

Emissionshandel: 0,3 Mrd.

Verringerte Stromsteuer-Reduktion: 0,8 Mrd.

Steuermittel: Notwendig:
4.8 Mrd. ca. 6,4 Mrd.

Subventionsabbau: 2 Mrd.

Umlage: 1,3 Mrd.

Zusatzlich moéglich: Regionale Effizienzfonds
(Vorbild: Hannover)

0,08 - 0,12 ct/kWh

Finanzierungsquelle Potenzial Vorschlag
Europaischer Emissionshandel ca. 0,3-0,8 Mrd. Euro 0,3 Mrd. Euro
Verringerte Stromsteuer-Reduktion 0,8 Mrd. Euro 0,8 Mrd. Euro
R e e et (W 2 Mra. Euro 2 Mrd. Euro
Subventionsabbau bis zu 10 Mrd. Euro 2 Mrd. Euro
Effizienz-Umlage bis zu 2,4 Mrd. Euro 1,3 Mrd. Euro

6,4 Mrd. Euro, davon ca.
4.4 Mrd. Euro zusatzlich
zu bisherigen Haus-
haltsmitteln

bis zu 14 Mrd. Euro zu-
Summe (ca.) satzlich zu bisherigen
Haushaltsmitteln

Quelle: Wuppertal Institut 2013
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Politische Schizophrenie bei der Umlagefinanzierung:
Bei Stromangebot > 10cts/kWh die Regel — fur Effizienz 0,2 cts/kWh ein Tabu!

Strompreis fur Haushalte 2012 bis 2015: bdecw
Staatliche Steuern, Abgaben und Umlagen Gnergie. Wasse. Leben.

‘!!:n 2014: m -
cL 15,13 ctlkWhW sl

2013: St 14,93 ct/kWh
Umlage f. abschaltbare Lasten (ab 2014) @ 14,29 ct/kWh 0,009

0,006
: 2012: 0,250 0:533 — 237
Offshore-Haftungsumlage (ab 2013) 11,73 ci/AWh _3’?§§ 0.178 0.254
KWK-Aufschilag 3,592
EEG-Umlage 2,05 2,05 2,05 2,05

’ 1 ’66 s
Stromstever- 166 = =
a3 60 65 50

Mehrwertsteuer 19% 2012 2013 2014 2015 -0,051*

* durchschnittliche Konzessionsabgabe, variiert je nach GemeindegroiRe
** Offshore-Haftungsumlage 2015 ist negativ aufgrund héherer RUckverrechnung aus dem Jahr 2013
Quelle: BDEW; Angaben in ct/kWh bei einem Verbrauch von 3.500 kWh/a; Stand: 02/2015
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Regionale Effizienzforderung: ProKlima Fonds Hannover
Ein Erfolgsmodell, das auf alle Stadte ubertragbar ist!

Aktivitaten
) . . Fondsvolumen
= Seit Grundung (1998) 49 Mio € Bis zu 5,1 Millionen Euro jéhrlich flicfen aus
bewilligt; fur: KWK; Passivhauser; drei Quellen in den Klimaschutzfonds:
Stromsparen:; Solar-und ® ca. 40 % stammen aus dem Gewinn der
) Stadtwerke Hannover AG
Biogasanlagen ® ca. 40 % stammen aus cinem ,Klima-Cent”
= 1 € mobilisiert 12 € private dirckt von den Kunden
g - 2 W . .
Investitionen: ® ca. 20 % stammen aus Gewinnabfiihrungen oder

Konzessionszahlungen an dic Kommunen

= ca 1000 Jobs gesichert

Nachahmung in anderen Stadten Das Fordergebiet von proKlima
*  Wuppertal (beschlossen)
c etc? - Landeshauptstadt
Hannover
- Seelm
- Ronrenbarg
P Hemmingsn
Quelle: Wuppertal Institut 2012 b Laatzan
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Stadte, Kommunen, Stadtwerke,
Genossenschaften, Burgerbeteiligung...
kein schmuckendes Beiwerk,
sondern Treiber der Energiewende!
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Kommunale Wertschopfung durch erneuerbare Energien
Ein Anstieg von 6,7 Mrd. € (etwa 120.000 Arbeitsplatze) auf 13, 2 Mrd. € (2020) ist
moglich

Gesamte kommunale Wertschopfung durch

Erneuerbare Energien 2009 und 2020 o
Milliarden Euro 2 4 6 8 10 12
: : 2,050
Windenergie 2'764
Photovoltaik :23:23%
Kleine 0,030 - .
Wasserkraft 0,069 Anteile Erneuerbarer Energien
Bi 0,564 am Energieverbrauch
£ 1.878 Strom ,g,,  Wirme  Kraftstoff
Biomasse [HOlZ] g'gig '] 251 %

. ' : 21,4 %
Erdwarme- (5253 16,2 % .
pumpen 0,400 8,4 % 5,5 %
Solarthermie g%iﬁ
Biokraftstoffe 3153.1
gesamte kommunale 6,747
Wertschopfung 13,241

*Wachstum der Erneuerbaren Energien bis 2020 nach AEE-/BEE- Q0—
Branchenprognose; Quelle: |OW, Stand: 08/2010 www.unendlich-viel-energie.de s”mr
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Die ,,GroBe Transformation“ braucht Vorreiter —
Miinchen auf dem Weg zur ,,CO,-Freiheit“?

> Fur eine Reduzierung der CO,-Emissionen unter
2t pro Kopf und Jahr gibt es unterschiedliche

Wege
» Betrachtung des 50-Jahres-Zeitraums 2008-2058 kg CO/Kopf p.a.
mit unterschiedlichen Entwicklungsannahmen 7.000
> Ziel SWM: 2025 100% ,,griiner Strom* in - | :
Munchen >000
Ik O
4.000 : .
2.000
750 v
1.000 v —

Von 6500 kg  Von 6500 kg auf 0
auf 750 kg 1.300 kg o oo oo

im ,Ziel“ Szenario im ,Bricken® Szenario

Quelle: Abschatzung Wuppertal Institut 2008

Forderung der EU-Umweltminister:
Quelle: WI/Siemens Studie fiir Miinchen 2009 2t CO,-Aquivalent pro Kopf
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Elf Munchner Optionen zur ,,CO,-Freiheit” bis 2058
Ziel der Stadtwerke Munchen: 100% Gruner Strom bis 2030

B ® alelelelelaelalaole]lo
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2.000 545~ 13 Mrd. € Mehrkosten (PH- g
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6.000 | 13719 - 30 Mrd. € weniger Energiekosten {;_é}ﬁ"{o_j
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Spar&Solar: Ein Erfolgsmodell der Burgerfinanzierung
Klimaschutz und Umweltpadagogik mit Gewinn!

Bruttoertrage der Solar&Spar-Schulen
aus Einsparung und PV-Strom
uber Vertragslaufzeit (in Euro)

6.000.000
B Europa-Schule (Koln)
5.000.000 B GS Berger Feld (Gelsenkirchen)
4.000.000 B Willbrord-Gymnasium (Emmerich)
3,000,000 Aggertalgymnasium (Engelskirchen)
2.000.000
1.000.000
-
0 .
'\ e el &
e© \g'a“(\ \‘@69 o
9“’@6

Quelle: Seifried/Berlo 2014

Solardach: Aggertal-Gymansium
Engelskirchen

Erprobung von Burger-Contracting
Vier Pilotprojekte
Gesamtinvestitionen rd. 3 Mio €
Davon: Burgerkapital rd. 2 Mio €
Renditeziel 5-6%; zumeist
uberschritten!
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Modellstadte und kommunale Leuchtturme

Innovation City
Ziel: CO2-Einsparung von 50% in 10 Jahren

* Pilotprojekt
» Typisches Stuck Ruhrgebiet
« 70 Tausend Einwohner

=== ===

Quelle: S.Beckmann, 2014
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Beispiel Bottrop: Information, Motivation,
Burgerbeteiligung

... fuhrt zu einer 7fach hoheren Renovierungsrate als im deutschen Durchschnitt

. -'.;'. !l:\rxovationCily
o ~=i Ruhr

Aktivierung Gebaudesanierung im Quartier —

27 Themenabende mit 2.000 Teilnehmern
( Heizung, Dammung, Solar, Finanzierung etc.)

InnovationCity Tag mit 500 Teilnehmern
(Information, Motivation)

Blrgerwerkstitten in 5 Quartieren
(> 300 Vorschlage)

8.995
Haus-zu-Haus - Befragung =
89% aller Eigentumer

1.300 Einzelberatungen =
13% aller Einzel-Eigentimer

978 Gebaude energetisch modernisiert =
7,82 % aller Wohngebaude

Quelle: Beckmann, 2014
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Investoren in erneuerbare Energien (2011; in %)
Uberwiegend Biirger — die ,,groRen Vier” nur 7%

Privatpersonen

/

Landwirte —__

Sonstige — —
9

Gewerbe Projektierer?

\
Fonds/Banken | Vier groRte

Andere Energieversorger’

Energieversorger

1 Die vier groBen Energieversorger sind E.on, Vattenfall, RWE und EnBW.
2 Projektierer planen und stellen Projekte im Auftrag Anderer fertig.

Quelle: Deutschland hat unendlich viel Energie, trend research 2011.

© DIW Berlin 2012
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Beispiel Solarcomplex: Derzeit 1000 regionale Aktionare
Ziel 2030: Im Hegau ,,100%-Erneuerbare* aus Burgerkapital finanzieren

Bioenergiedorf Buisingen, erstmals mit Solarthermie complex Bioenergie Bonndorf: complex

m— erstmals mit Einbindung industrieller Abwarme

- 1
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Der fulminante Aufstieg von Energie-Genossenschaften
Dezentralisierung und Burgerpartizipation — Kernelemente der Energiewende

888 (1/2014)
700 656

586 ~

600 £

500

400 392

300 247

200 144

101
ol 66 70 70 74 77 86

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
QO
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Quelle: Klaus Novv Institut. DGRV: Stand: 7/2013 www.unendlich-viel-energie.de &=~ )
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Eine massive Fehleinschatzungen der Stromkonzerne!

wer kritisch fragt’ Anzeigenkampagne von mehreren dt.

Stromversorgern im Jahr 1993

iSt “0Ch I-a.ngSt kein Quelle: Solarenergie-Foérderverein Deutschland e.V. (SFV)
Kernkraftgegner.

der Emissionen des Treibhausgases CO,. Denn

C%mn:s _ St en..

n
Atmosphére jdhrlich 160 Mio. Tonnen CO, — bei einem international

e e Rovtauderd o s o3 - Anteil der erneuerbaren Energien am deutschen

Das ist hier die Frage!

LT Stromverbrauch in 2014: fast 28 % !

T e e B T St Wk Dot Quelle: Berlo 2014
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E.ON setzt auf Koexistenz von ,,hartem“ und ,,sanften Pfad

Two very different energy worlds emerging

generation

Commodity markets

Energy
efficiency @
Distributed
generation

Distri-
bution
alue-added
products

2

Conventional energy world
» System-centric
» Security of supply

Global/regional perspective
* Large scale, central

Conventional technologies

New energy world
* Customer-centric
Sustainability

* Local proximity

Small scale, distributed

Clean technologies

09.07.2015 ‘ Prof. Dr. Peter Hennicke
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Ist “effizient” auch “suffizient”?
Wohlstand mit mehr, weniger
oder “grunem” Wachstum?
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Suffizienz(politik) und Konsistenz konkret:
Leitideen der offiziellen Schweizer Energiepolitik

Drei mogliche Strategien...

. auf dem Weg in die 2000-Watt-Gesellschaft

= Effizienz
das Gleiche machen mit weniger VVerbrauch

-2 Konsistenz

das Gleiche machen aber anders
(Substitution durch erneuerbare Energie)

->» Suffizienz

weniger verbrauchen («weniger ist mehr»)

=

energieschweiz
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,Harter-“ frisst ,,sanften*“ Tourismus!

THG-Emissionen: Mexico ( 2 P.) = 7.218 kg oder Rugen (4 P.) = 258 kg?

Strandurlaub Mallorca
(Flugzeug, 14 Tage, 3 Personen)

Kultururlaub Norditalien
(Bus, 5 Tage, 2 Personen)

AlFInclusive-Urlaub Mexiko
(Flugzeug, 14 Tage, 2 Personen)

Familienurlaub Rugen
(Pkw, 14 Tage, 4 Personen)

Gesundheitsurlaub Allgdu
(Bahn, 10 Tage, 3 Personen)

Skiurlaub Osterreich
(Pkw, 7 Tage, 1 Person)

Mittelmeer-Kreuzfahrt
(Flugzeug, 7 Tage, 2 Personen)

T
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Quelle: WWF, The Carbon Footprint of Tourism, (2008)
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,Luxus frisst Effizienz“

Basisinformationen Fernsehernutzung Deutschland

\‘f -

Mind. 1 Gerat
96% der HH
Mehrfachbesitz
Flachbild-TV
1,7 pro Haushalt
Nutzungsdauer
225 Minuten

39,5 Mio. Haushalte
Davon 39% 1-Personen-H

Quelle: GfK 2012

In einer wachsenden Anzahl von

Haushalten:

» Stehen immer mehr

Fernsehgerate.

» Werden immer gréBere

Fernsehgerate gekauft.

» Werden die Fernsehgerate

immer haufiger genutzt.

» Werden Fernsehgerate

immer schneller ersetzt.

» Wird immer weniger fir das

Fernsehgerat ausgegeben.

09.07.2015 Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal Institut



»Prestige frisst Effizienz*

= VW Kafer, 1955, = \/W New Beetle, 2005,
730 kg, 30 PS, 1200 kg, 75 PS,
110 km/h, 160 km/h,
7,51/100km 7,1 1/100km

Durchschnittliche PS-Starke der deutschen Autoflotte

1973: 60PS - heute: 103 PS!

Quelle: Wuppertal Institut, 2008
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BIP-Anstieg nicht entscheidend fur die Lebenszufriedenheit

BIP je Einwohner und Lebenszufriedenheit in Deutschland 1958 bis 2009

- in Prozent der Bevdlkerung in 1.000 Euro in Preisen von 2009
31,0
Anteil der zufriedenen Menschen - nur West-D (linke Achse)
90 | - Reales BIP je EW (in Preisen von 2009) ‘
28,0
80 25,0
22,0
70
19,0
60
16,0
|
50
13,0
40 ' 10,0
1958 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006
Quellen: Statistische Bundesamt 2010, Institut fir Demoskopie Allensbach, teilweise Berechnung Denkwerk Zukunft o~
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6.
a.

b.

Fazit

Die Energiewende ist historisch beispiellos: Der wichtigste volkswirtschaftliche Teilmarkt
, Energie” soll bis 2050 halbiert und (moglichst) bis zu 100% mit EE versorgt werden

Die Energiewende ist ein ,Generationenvertrag®: Die (Mehr-)kosten von heute senken Kosten
und Risiken fur morgen; aber: klare Prozessverantwortung und —steuerung sind notwendig!

Die Ressourceneffizienzrevolution ist der Schlussel lUr eine kostenminmale Energie- und
Ressourcenwende sowie zur okologische Modernisierung

Die vorubergehenden Mehrkosten der Energiewende sind umso geringer je besser maximale
(Ressourcen-)Effizienz und Erneuerbare miteinander kombiniert werden

Die makrookonomischen Vorteile der Energiewende sind eindeutig, aber die
Verteilungseffekte werden zu wenig bertcksichtigt

Eine erfolgreiche deutsche Energiewende ware

nationales Lernfeld fur eine ,groRe gesellschaftliche Transformation® (Dezentralisierung,
Demokratisierung, Partizipation...)

Weltweite Ermutigung fur den okologischen Um- und Aufbau von Energiesystemen

Quelle: Hennicke 2014
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