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Ab 2007 begann ein neues Zeitalter:



320.01.2016

http://www.bechtel.com/projects/ivanpah-solar-electric-generating-system/



420.01.2016

http://www.dlr.de/DesktopDefault.aspx/tabid-5106/8599_read-17179/gallery-1/gallery_read-Image.1.9057/



Ein sich entwickelnder Solarmarkt

• Marokko Solarplan sieht Solarkraftwerke mit 

2000MW vor, 500 MW sind im Bau oder 

ausgeschrieben

• Algerien, Saudi-Arabien haben solare 

Kraftwerksprojekte ausgeschrieben

• Weltweit bereit 4 GW installiert, Kosten inzwischen 

bei 13 cent, mittelfrist <10 cent und langfristig 6 

cent

• CSP ist ein etablierter Markt

820.01.2016

Prof. Robert Pitz-Paal, Direktor im Institut für Solarforschung des Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) 

http://www.dlr.de/dlr/desktopdefault.aspx/tabid-10081/151_read-11835/#/gallery/3758



1020.01.2016

https://en.wikipedia.org/wiki/Concentrated_solar_power



Erfolgreiche Technik!

1120.01.2016

Erfolgreiche Technik?



12

Augustin Mouchot (1825-1912)

Studium Naturwissenschaften Dijon 1845-49

Arbeit als Grundschullehrer

Lehrberechtigung für höhere Schulen 1853, Doktor der Naturwissenschaften

Fächer Mathematik und Graphisches Zeichnen

1860 erste Experimente mit sog. Hitzekisten, Kombination mit Brennspiegel: erste 

Erzeugung von Wasserdampf durch Solarenergie

Der erste Solarpionier

Mouchot: Die Sonnenwärme und ihre industriellen Anwendungen, 

Oberbözberg Olynthus 1987 (Original 1879) mit einem Vorwort 

von Rudolf Weber

Butti: A golden threat.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mouchot.jpeg
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Der erste Solarmotor: Präsentiert auf der Pariser 
Weltausstellung 1878

Quelle: Mouchot, Augustin: Die Sonnenwärme und ihre industrielle Anwendung. 

Oberbözberg: Olynthus 1987 (Original1879), S. 199
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Die weitere Entwicklung

Goldmedaille auf der Weltausstellung 1878

Beweis technische Nutzung der Sonnenenergie

Kommission prüft den Einsatz in Frankreich und 

kam zu dem Ergebnis:

„In Frankreich wie in anderen gemäßigten 

Zonen ist das Ausmaß an Sonnenstrahlung zu 

gering als dass man hoffen könnte, die Anlage 

für industrielle Zwecke verwenden zu können.“

Crova, „Rapport sur les Experiences“, S.323 

zitiert nach Perlin: From space to Earth, S.5
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Konkurrenz in den USA 

Mener: Zwischen Labor und Markt. München 2000, S.46ff

http://en.wikipedia.org/wiki/File:John_Ericsson_2.jpg

Perlin/Butti: A golden threat. 1980

John Ericsson (1803-1889)

Schweden 

1839 Amerika

1868 Dissertation über 

Solarmotoren

1870 Öffentliche 

Vorstellung einer 

Solardampfmaschine und 

des ersten 

Solarheißluftmotors 

https://en.wikipedia.org/wiki/John_Ericsson

http://www.johnericsson.org/news.htm
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Die Entwicklung in den USA

Ericsson: Süden der 

USA  ist Markt für 

Solarmotoren

Solarmotor aber noch 

nicht konkurrenzfähig

Crova, „Rapport sur les Experiences“, S.323 

zitiert nach Perlin: From space to Earth, S.5

Aubrey Eneas gründet 1892 Solar Motor Company

1901 Errichtung einer großen Solaranlage in Pasadena, Kalifornien
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Anlage noch zu teuer.

Schwierigkeiten im

praktischen Betrieb.

Weitere Ansätze Willsie

und Boyle ab 1902 mit

Flachkollektoren.

Perlin/Butti: A golden threat. 1980, S.86

Weitere Entwicklung in den USA

http://www.heritage-

images.com/Preview/PreviewPage.aspx?id=1158539&pricing=true&licenseTy

pe=RM

http://www.historynet.com/the-first-solar-powered-business.htm
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Ein neuer Anlauf

Frank Shuman (1862-1918), Ingenieur 

aus den USA (deutsche Großeltern) 

Ab 1906 Entwicklung von 

Solarkraftwerken

1907 Gründung der „Solar Power 

Company“

1911 Zusammenarbeit mit Prof. Boys

Erste Demonstrationsanlage in Tacony 

bei Philadelphia

1912 Aufbau einer Anlage in Ägypten

Perlin/Butti: A golden threat. 1980, S.107
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Quelle:http://query.nytimes.com/mem/archive-

free/pdf?res=990CE7DF1E3FE233A25751C0A9619C946796D6CF

http://web.archive.org/web/20070311042224/members.aol.com/historictacony2/profile

_shuman.html



Zur Funktion der Anlage
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2520.01.2016
http://www.dlr.de/Portaldata/73/Resources/dokumente/soko/soko2011/W_Schiel-Mit_DLR_zum_Next_Generation_Parabolic_Trough.pdf



http://www.dlr.de/Portaldata/73/Resources/

dokumente/soko/soko2011/W_Schiel-

Mit_DLR_zum_Next_Generation_Parabolic

_Trough.pdf

2620.01.2016
http://www.dlr.de/Portaldata/73/Resources/dokumente/soko/soko2011/W_Schiel-Mit_DLR_zum_Next_Generation_Parabolic_Trough.pdf
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Die weitere Entwicklung

Übergang von Flachkollektoren zu 

Parabolspiegel brachte so hohe Temperaturen, 

dass Wärmerohre aus Zink schmolzen

Inspektoren der britischen Regierung lehnten 

Unterstützung des Projektes 1912/1913 ab

Konstruktion wies noch gravierende Mängel 

auf. 1914 Stillegung des Kraftwerks, Ausbruch 

des Krieges

Mener: War die  Energiewende zu Beginn des 20.Jahrhunderts 

möglich? Sonnenenergie, Heft 5, S.40-43
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Zwischenfazit
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Wiederaufnahme der Ideen von Mouchot und Shuman

1978 Public Utilities Regulatory Policy Act

1984 Erstes solarthermisches Parabolrinnenkraftwerk USA
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Solarthermische Kraftwerke SEGS (USA, Majovewüste)

Quelle: http://www.lti.uni-karlsruhe.de/rd_download/solarenergie_20080115_Solarthermische_Kraftwerke.pdf

Parabolrinnenkraftwerk

>1 Mio Spiegelsegmente

Öffnungsfläche 2,3 Mio qm

354 MW und 800 GWh pro Jahr

Erste Anlage 1984

http://www.nrel.gov/csp/solarpaces/project_detail.cfm/projectID=28
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Ein weiteres vorläufiges Ende

Bis zum Jahr 2006 waren die SEGS-

Parabolrinnenkraftwerke (Solar-Electric-

Generation-System) die einzigen 

kommerziellen Anlagen der Welt

Startschuß für neue Ära CSP 2006: Solar 

One, Nevada

Juni 2007 ans Netz, 64 MW

Spiegel: Flabeg

Receiver: Schott Solar

Dampfturbine: Siemens

http://www.schott.com/csp/german/products/receiver/referen

ces/references2.html
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Solarthermische Kraftwerke Adasol (Spanien)

Quelle: http://www.solarmillennium.de/front_content.php?idart=155

Andasol, größtes Solarkraftwerk in Europa

Start Andasol 1 2007
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Parabolrinnenkraftwerke: eine dem Vergessen 

entrissene Erfindung?

• Solarpioniere Mouchot und Ericsson im 19. Jahrhundert

• In Europa bereits nach 1878 weitgehend vergessen

• In USA aufgegriffen durch Eneas, Willsie, Boyle

• Shuman: Prototyp des heutigen Parabolrinnenkraftwerks

• Vergessen zwischen 1914 und 1976

• Vergessen zwischen 1984 und 2006

• Jetzt der endgültige Durchbruch!?


