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e Ziel: Erarbeitung eines risikobasierten
Konzeptes zum Umgang mit Spurenstoffen
DEUKUM und Krankheitserregern in der

Trinkwasserversorgung
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JEKTSTRUKTUR

Modelle und Konzepte zur Technische/organisatorische

MalRnahmen zum Risikomanagement
bei Wasserversorgern

Gefahrdungsanalyse

BP 1-1 Entwicklung und Validierung _ o
molekularbiologischer Methoden zum BP 2-1 Innovative Oxidationsverfahren fur

BP 1-2 Testverfahren zur Beurteilung der BP 2-2 Stimulierung des biologischen Abbaus

Trinkwasserrelevanz von Mikro- BP 2-3 Priufung auf Bildung von
verunreinigungen und Nanopartikeln Transformationsprodukten

BP 1-3 Wirksamkeit von Aufbereitungs_ und BP 2-4 Selektive SChadStOffentfernung mittels
Desinfektionsverfahren zur Elimination Elektrodialyse
von Krankheitserregern BP 2-5 Selektive Adsorber- und

BP 1-4 Stoffkataster (Problemstoffe mit Austauschermaterialien
Trinkwasserrelevanz) BP 2-6 Kosten-Nutzen-Analyse

BP 1-5 Beurteilungsgrundsatze fir BP 2-7 Organisatorische
Monitoringkonzepte Emissionsminderungsmafl3nahmen

LP 3 Interaktive Risikokommunikation

BP 3-1 Internetportal
BP 3-2 Schulbildung und Lehrerfortbildung

BP 3-3 Verbraucherorientierte Risikokommunikation
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RDUNGSANALYSE

PRiMa i}

rAnmeldung
| v badenova |Z|
_| GIS-Ordner: oo IEI
_I MNotizen
_| Anwender: TZW
Version: 27.11.2014 beenden
~WWU - Eingabe

GIS-Daten EZG/WSG / Flachennutzung...
Rohwasser EZG/WSG...

i

Datenbankbasiertes System zur

Gefahrdungsanalyse in Wassereinzugsgebieten

PR

~WWVU - Ausgabe

Flachennutzung in EZG/WSG... _l
Bewertung nach W101 / W102 in EZG...

Parameter im EZG/WSG ...

Flachen mit Parametern im EZG/WSG ...

Parameter im genutzten

Rohwasser des EZG/WSG ...
Anzeigen der WSG-Zonen-Anteile der
Flachennutzungen...

|

-Basisdaten

J Basisdatenverwaltung, z.B. ...

- Ausldser (z.B. Flachennutzungskatalog)
- Gefahrdungen (Parameter, Organismen})
- Zuordnungen

- Transfer zum Rohwasser

e Tibwibargea
.- Aeit Iedikaior-,
| Sernilipe Pasameier
| Tl
|
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v FUNKTIONALITATEN DES DBBS
=

PRiMa §§

Datenbankbasiertes System zur Gefahrdungsanalyse (DBBS)

Zuordnungen — ——————  Parameterliste des EZG
, A \ - Mobilitat / Persistenz
Flachennutzungs- & Stoffe bzw. & DVGW- - Transferpfad
daten + Handlungen Organismen W101/ W102 - Rang der Zuordnung

Parameter
mit Metaboliten &
- Sonstige Datenquellen Eigenschaften
- z.B. Kanalnetz
- Handlungen im EZG

- Bundesweites
ATKIS-DLM

T%ﬁ

DVGW

Technische Regel
Arbeitsblatt W 102 | April 2002

Richtlinien fur Trinkwasserschutzgebiete
I1.Teil: Schutzgebiete fir Talsperran

Grundlage fur
Risikoabschéatzung und
Monitoring

Bewertung von
Ausldsern nach
Regelwerken
(W101, W102)
B TZW



SFERMODELL PRiMa ii

Emissionsquelle > Transfer > Immission
Ausloser Pfade Ziel/Schutzqut

Flachennutzungen
Herkunft des

 oaGuppe o s
pfade -pfade
$ N Rohwassers
I ERC (Environmental !
Handlung/ ,4-_ _Release Category) |
Naturgeschehen /
/
Gefahrdung /I —> Eintrag noétig
Produktgruppe /I — => Eintrag maoglich
A
/
> Parametergruppe /
A { —> In PRiIMaT erarbeitet
Parameter




YTISCHE METHODEN PRIMa

umu-Test ikr -Te
PCR / EMA-PCR FISH Infolge einer DNA- Nachweis von
Vervielfaltigung spezifischer Abschnitte Visueller Nachweis bestimmter Schadigung Chromosomenschaden
der DNA von pathogenen Organismen. Krankheitserreger mit fluoreszenten Aktivierung des per Lichtmikroskopischer
Sonden. Reparatursystems Detektion.
i TZW
Piohion | Hydrotox GmbH

Ames-Test

Messung der mutagene Aktivitat
anhand von Revertanten.

*TA98: Rasterschubmutationen
*TA100: Basenaustauschmutation

Comet-Assay
Nachweis von DNA- '
Schadigungen.

Elektrophorese trennt . i
Bmchslﬁcke Tail Moment Length
ASA (m/z = 96) ASA surat| | Acesuffam ACE c0 groBen-abhangig auf.

LUMINEX

Analyse und Quantifizierung von
Krankheitserregern mit an Tragermaterial
gebundenen Sonden.

Daniidamnnnn anmininana

IC-ESI-TOF-Kopplung |C-ICP-MS-Kopplung

Eiv / Ups

DENWEITEISIYNal |IVE = 90) 7 CPs

4 ACE-Aldehyd (miz = 168) — ACE +Ozon

Sulfat (m/z= 97) | 100 mg/L Standardmix

Acesulfam (m/z = 162
ACE-Carbonséure (m/z = 168)
| ACE-Aldehyd | ACE-Carbonsaure
| i| | i\ Teflon® AF 2400 Schlauch
] ‘. | |
s R ’——‘.

B W /\ Fluidabfithrung

ey 14 g
~

- - —

Deuterium- fasergekoppelter
Lichtquelle Spektrometer-Eingang
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"VERFAHREN RiMa

1Tl

pumping online- offline-
system S detection detection
8 ml/min UV-VIS uUv-vis
LC-MS/MS
GCMS

column

PR1MaT—-5S0F
Arbeitsanweisung zur Ozonung unter Praxisbedingungen
(Stand: 24.04.2014)

Ziel der Arbeitsanweisung:

Jzonung von Zielsubstanzen bei hohen Stoffgehalten (1 wg/L) und Ozondosen
(1 mg/L). Aufnahme von Stoffabbaukurven und Ozonzehrungskurven.

Zielsubstanzen (PRiMaT-Projekt):
- Amidotrizoesdure

Diclofenac

Acesulfam
Cyclophosphamid
Hydrochlorothiazid
3,5-Dinitrobenzcesidure

Flr alle Zielsubstanzen sollen identische experimentelle Bedingungen
(Ozon- und Stoffkonzentrationen) verwendet werden.

Jorgehen

Jie Zudotierung der Zielsubstanz in das Reaktionsgefi® muss aus wadssriger
LB8sung erfolgen! Auch die Stammldsungen diirfen kein L8semittel enthalten.

Jer Ansatz von 10 L Reaktionsldsung erfolgt in Karlsruher Trinkwasser mit
?inem Gehalt von B(Substanz) = 1,11 pg/L (d.h. 11,1 ug in 10 L dotieren).

Sandsdule N
[ |
LIBD Probe fir
Roh K ICP-OES-
thrreaktor Analyse

(V=1L)
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Zuriick | —Aktionen —Kriterien — Statistik
Tabelle aktualisieren GIS-Ordner: Hausen Anzahl Datensitze: 23
Mutzungsliste fiir EZG erstellen Einzugsgebiet: Anzahl Einzugsgebiete: 1
Export Parameterliste Rang Zuordnung: 3 Anzahl Parameter: 23
Metabalitenlist _ Indikator:
etaboliteniiste anzeigen Verwendungs- Aktuell verwendet
status:
Objektartengruppe: Vegetation - Landwirtschaft
EZG_ID Einzugsgebiet PA_ID Parameter Summe K Nutzung Handlung
[=] 14
77 'WSG Hausen 254  Chloridazon 14 "Ackerland, Gemise, konventionell
77 WSG Hausen 257  Chlormeguat 16 Ackerland, Getreide, konventionell; Baum:
konventionell; Landwirtschaft, Zi
77 WSG Hausen 305  Clopyralid 16 Ackerland, Mais, kon >
77 WSG Hausen 307  |Clothianidin
77 |WSG Hausen 392 Dicamba
77 W5G Hausen
77 WS5G Hausen
77 WSG Haus:

77 G Hausen

77 W5G Hausen

g2

1102

1101

Mitrat

Picloram

Quinmerac

14

19

Gemise, kanventionell; Ackerland, Raps,
ventionell; Baumschule, kanventionell;

‘Ackerland, Gemise, konventionell

"Ackerland, Getreide, konventionel'

Ackerland, Mais, konventionell
Landwirtschaft ;"
"Ackerland, Gemiise, konventionell; Ackerland, Mais, "

konventionell; Ackerland, Raps, konventionell
Ackerland, Raps, konventionell

B TZW




SIKOKOMMUNIKATION PRiIMa ii

o

Workshops zur Risikokommunikation in der Trinkwasser-
versorgung

= Kommunikation i' Zgme.-" - Frfahrungen und
Konsequenzen ( > PRikapy
= Kommunikation ™ mKation i g2 Risiko- ung altern, Okt. 2013)
er Tn’nkwasse Knsen_ ’ .

. . "Verso,g(m . . .
= Fallbeispiele av mmunikation in der
Wasserversorg L

»

Legiowasse
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v 'KOMMUNIKATION - BILDUNG PRiMa i§
=

Umfrage zum Thema Trinkwasser

= 132 Zehntklassler und 125 Biologiestudenten

= 19 offene Fragen

= Ergebnisse zeigen starkes Grundvertrauen in das Trinkwasser
= Mehrheit (80%) sagt, TW ist bedenkenlos trinkbar

= Aber: Es bestehen teilweise nicht korrekte Vorstellungen
= Trinkwasserqualitat (Kalk = schlecht)
= Wasser‘ver‘brauch (bald kein Wasser mehr)

= Fachsprache (virtuelles Wasser)

>, JA! Unterricht/Offentlichkeitsarbeit ist nétig!”

Fremerey, C., Lieflander, A.K. & Bogner, F.X. (2014): Conceptions about drinking water
of 10th graders and undergraduates. J. Water Resource Protection 6, 1112-1123 D
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" UMFRAGE — ERGEBNISSE PRiMa i§

=B

70

O Schuler
B Studenten

60

50

40

Menge an Antworten in %

 mm

Leitungswasser Flaschenwasser beides keine Antwort
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UMFRAGE — ERGEBNISSE

PRiMa §§

=
40
O Schuler
B Studenten
35

Menge an Antworten in %
N
o

Klaranlage

Wasser- Wasserwerk keine Antwort Sonstige
aufbereitungsanlage

Y.

UNIVERSITAT
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ERFORTBILDUNG

Wasserwerksfuhrung far Unterstufe
bei der Bodenseewasserversorgung

= 185 S+S der Jgst. 5 bis Jgst. 7

= empirische Begleitung

= pre-/post-/retention Verfahren

= 2-MEV-model: Bogner & Wiseman
= semantisches Differential

Vortest TO Nachtest T1 Behaltenstest T2

(Intervention)

Fremerey, C. & Bogner F.X. (2015): Cognitive learning in authentic environments
in relation to green attitude preferences. Studies in Educational Evaluation 44, 9-15.

UNIVERSITAT
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v 'SCHULBILDUNG - ERGEBNISSE  PRiMa T
=

= Werksftuhrungen lohnen sich!
= fordern die Kommunikation

= bauen ein ,Basis-Vertrauen®
auf

= Kkurze Lernprogramme sind
wirkungsvoll!

W

q

= neu gelerntes Wissen ist

WIChtlgl 2- MEV test k ledge test
- es nowieage tes
= personliche Einstellungen PRE UTIL KNO KN1 KN2
beaChten correlation 235 189
o , ,
= S+S mit hohen UTIL-Werten PRE 0o/ ns. ons,
. significance ,005 ,026
lernen nicht schlechter! .
. correlation
" ABER eln hoh_er PRE_Wert UTIL coefficient n. s. / n.s. Nn.s. n.s.
wirkt sich positiv auf das significance
Wissen aus

UNIVERSITAT
Innovationsforum Wasserwirtschaft 2015 BAYREUTH




RNETPORTAL FUR LEHRER

PRiMa §§

10000 - c
= 9000 » g200 /\
2 8000 =
]
S 7000 / \ 5150
& 6000 / ) < / \
® 5000 =100
@ 4000 / \ = /
¥ A
= e~ *
r= T T T T T T
50 Mre Ao Mai Jun Jul Aug Seo Okt N Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov
= rZ pr al un u ug ep ov
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 4

© PRiMaT — Praventives Risikomanagement in der Trinkwasserversorgung Impressum
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~ ZUSAMMENFASSUNG PRiMa §§

w

In PRIMaT wurden in enger
Zusammenarbeit mit Trinkwasser-
versorgern eine Vielzahl von
praxistauglichen Werkzeugen
entwickelt, die fur die Erfassung,
Bewertung und Minimierung von
potentiellen Risiken, die mit dem
Auftreten von Spurenstoffen und
Krankheitserregern in Rohwasser-
ressourcen verbunden sind, genutzt
werden konnen.

] -
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GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
& @ fiir Bildung

und Forschung

PRiMa §§
N 2\~

\ N
ravvalvi PDCIZ\Al -~
—~~ pwadINT VA

Risikomanagement von neuen Schadstoffen und
Krankheitserregern im Wasserkreislauf
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