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Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fir eine zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

Gliederung LS

O Kurziiberblick FérdermaRnahme INIS

O Zielsetzung TWIST++

O (zwischen-)Ergebnisse: Technik, Software, Modellgebiete
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Aktuelle Wasserforschung des BMBF

BMBF- I :

Rahmenprogramm: -

. W .

Forderschwerpunkt: M@a@ Nachhaltiges Wassermanagement

5 FordermaBBnahmen in 5 Themenfeldern:

Risikomanagement im Wasserkreislauf (Start 2012)
Intelligente und multifunktionelle

Wasser in__ Infrastruktursysteme fur eine zukunftsfahige
urbanen Raumen: Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

Wasser & Gesundheit: RiSKWa

(Start 2013)
- Energieeffiziente und ressourcenschonende
W & E :
asser nergle ERWas Wasserwirtschaft (Start 2014)
Wasser & Umwelt: ReWaM Regionales Wasserressourcenmanagement (Start 2015)
= . Erhéhung der Wasserverfligbarkeit durch
W & Erndh :
asser rnahrung WavE Wasserwiederverwendung und Entsalzung (Start 2016)
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Herausforderungen fir die ﬁ'ﬁﬁ%

Siedlungswasserwirtschaft

Klimawandel
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INIS Themen

oS ®dap (
Geforderte Themenfelder: el o
Innovative Siedlungs- und Infrastrukturkonzepte il T eSS
Technologien fur zukunftsfahige Infrastruktursysteme =T . s PR
Ubergreifende neuartige Managementinstrumente _' °.. (e
“Re 0. 3&
® S
@;;-I- . .;_ . N 6 A §:Mx{“
Forschungsschwerpunkte: TS

Integrierte Konzepte fiir Anpassungs- und Optimierungs-
Wasser, Abwasser und Energie strategien fiur die Stadtentwasserung

Verfahren fir eine nachhaltige Konzepte und Systeme zur
Abwasseraufbereitung Sicherung der Wasserversorgung

Kurzvorstellung TWIST++ LS

O TWIST++ - Transitionswege WasserInfraSTrul_dursysteme Z Fraunhofer 22 [WW
Anpassung an neue Herausforderungen im stadtischen und W
. ) Bauhaus-Universitit S Universitit S rt
landlichen Raum Weimar -

O BMBF-Verbundforschungsvorhaben: 16 Partner, bis Mai 2016

O transdisziplinarer Forschungsverbund zur Erarbeitung
ganzheitlicher, innovativer, modellhafter und
zukunftsweisender Lésungen

qug;wdleucom T

O Verknupfung der Entsorgungsaufgaben fur Abwasser mit den ==~ "
Versorgungsaufgaben fur Trinkwasser e+

O Erhéhung der Flexibilitat des Gesamtsystems zur Erhéhung
der Anpassfahigkeit an kinftige Veréanderungen

O Drei Modellgebiete:
a) Wohlsborn/Rohrbach: landlicher Raum, Synergien mit Landwirtschaft
b) Linen: stadtischer Raum, rickgangige Bevolkerungszahlen, Starkregenproblematik
c) Zechengelande Westerholt: schwierige Rahmenbedingungen fiir konventionelle
ErschlieBung, Gewerbe- und Wohngebiet
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TWIST++: Zielsetzung L S

1. Erarbeitung integrierter Konzepte zur Weiterentwicklung von
Wasserversorgungs- und Abwasserentsorgungssystemen unter
Bertcksichtigung sich andernder Randbedingungen

2. Entwicklung und Integration notwendiger technischer Teilkomponenten

3. Erarbeitung der fir die Umsetzung erforderlichen
Planungs- und Bewertungsinstrumente

4. Entwicklung eines Planspiels (Serious Game) um die komplexen Systeme
fur Entscheider zuganglich zu machen

5. Umsetzung und Verifizierung der Ergebnisse fur drei Modellgebiete (Lunen,
Wohlsborn, Westerholt) anhand konkreter Planungsvarianten

6. ldentifizierung von Treibern und Hemmnissen sowie erforderlicher
institutioneller Rahmenbedingungen

7 Fraunhofer
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Entwicklung von Technikkomponenten srsj=i
und technischer (Teil-)Konzepte:

Fit-for-Purpose
Netzentkoppelte ~ Aufbereitung Konzepte zum Umgang

Léschwasserbereitstellung  HTHIENT mit Gewerbeabwasser

Doppel-Inliner-Verfahren

AR ‘X in Gebiuden
Elﬁ\la

Abwasserableitung

Wasseraufbereitung und -behandlung

und -verteilung

selbstreinigende
Trinkwassernetze

Grguwas__seraufbereitung mit N&hrstoffriick- transitionsfeste”
Warmeriickgewinnung gewinnung Anaerobbehandlung




Software-Tools: h{.:'.:-
PUS, Serious Game, Web-GIS

O Integriertes System fiir Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

O Standardisierte und offene Schnittstelle zwischen PUS (Planungs- und
Unterstlitzungssystem) und GIS

O direkte Kopplung zwischen PUS und Serious Game

O Integration innovativer Technikkomponenten
(z.B. Neuartige Sanitarsysteme NASS)

O Optimierung der Loschwasserversorgung mit Loschwassernachweis

O Integration des multikriteriellen
TWIST++-Bewertungsverfahrens

Simulationsspiel
Entscheldungsvorbereltung
Systemvisualisierung
Verstehensoberfliche

-Software
- Datenaustausch

PUS — _I\ TWIST-FIuGGS
: Y Web-GIS

Detailplanung Datenhaltung

e Offene Standards

- Ingenieure
- Planer

Serious Game Konzept - N S
Innovative Wasserinfrastruktur

Digitales Lernspiel - Vermittlung von komplexen
Sachverhalten in spielerischer Form

SchlieRen der Verstandnislicke zwischen
Ingenieuren, Entscheidern und Birgern
(Nichtexperten)

Motivation durch ,Storytelling“, ,Gameplay“ und
Herausforderung

Aktives, selbst-gesteuertes und emotionales Lernen
und Erfahren

Ubertragung der Planungsdaten in Spielewelt -

Spielewelt aufgebaut aus verdichteten PUS & GIS @ﬂ“
Daten
Kommunikationsinstrument — rous

Langzeitbetrachtung v
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Spieloberflache ='.:=Ln.[i|§.—1",-

[T Bt
— CIMARNTL 1
- BILANZ DES VORHERIGEN MONATS - N1 EMVARTETE BILANZ LAUFENDER MONAT - M12
[+ AATUELL (+
== Ennshmen durch == Eianahman durch
: = ‘WassergebGhren 000.00 MIO € ‘WassergebOhren 000,00 MID €
[9 Ratanzahbungen: 1000.00 MIO £ _— ' E: B Ratenzahlungan: 000.00 MIO £
Batrisbskostan 000.00 MID € Batrisbskosten: ooouoo MIDE
Stoffstrombilans: 000.00 MIO € Stottstrombilans: 00000 MIO €
Rbckbaukostan 000.00 MIO € Rickbaukosten 000.00 MID €
Eraignissa: 000.00 MIO £ Eraignissa: 000.00 MID €
W
~
-~ = = | -
=| MINIMUM =
o L’l Gawinn / Varkust: 000.00 MIO € ]

Quelle: TAKOMAT
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TWIST++ - Modellgebiete 4}@&%9’

ﬁ‘}mﬂl.t_-;-‘iﬁ TaST: Moot Toorngn

Systeminnovation — \
Demonstration e

 TWIST++ Modeligeblet Liinen
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Stand Modellgebiet Linen o

O Auswahl des ,Siiggel-Quartiers*

O Innovationscluster:
Wissenschaft + Entwésserungsbetriebe (SAL) + Klaranlagenbetreiber (LV) +
Wohnungsbaugesellschaft (Bauverein zu Linen)
- Letter of Intent zur Umsetzung

O Entwicklung eines Transitionskonzepts fiir urbane Gebiete: i. WET *

Grauwasser/Regenwasser Restabwasser

= Aufbereitung zur Reduzierung der = Ableitung mittel- bis langfristig Uber
Trinkwasser-, Schmutzwasser-, eine Vakuumkanalisation zur
Niederschlagswassermenge Klaranlage

= biologische Aufbereitung integriert mit = direkte Nutzung als Co-Substrat zur
Bioenergiegewinnung und Biogasgewinnung
Landschaftsgestaltung

= sukzessive Einfihrung mit der
= sukzessive Einfihrung mit der Kanalsanierung
Gebaudesanierung

* integriertes WasserEnergieTransitionskonzept by Fraunhofer IS

Z

i

Konzept i. WET * N S

O Wasser-Recycling aus Regenwasser und Grauwasser:
Technische Aufbereitung als Brauchwasser fur Toilette,
Waschmaschine, etc.: Bedarfsabhangiges Verschneiden zur
Optimierung der Qualitat des Brauchwassers, des Energieaufwandes
und der Verfligbarkeit

O Warme-Recycling aus Grauwasser:
Warmetauscher, ggf. Warmepumpe, Warmespeicher zur
Vorerwarmung von Trinkwasser bei der Warmwasserbereitung

O Energie-Allee - Biologische Aufbereitung (1):
Wiederverwendung von Nahrstoffen und Wasser integriert mit
Bioenergiegewinnung und Landschaftsgestaltung; zusatzliche
Retention/Speicherung

O Grauwassergarten - Biologische Aufbereitung (2):
Asthetische Landschaftsgestaltung, keine Bioenergiegewinnung,
geringere Flachenbedarfe fur Nahrstoffwiederverwertung und
Wasser-Speicherung

“integriertes WasserEnergieTransitionskonzept by Fraunhofer ISI
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Konzept i.WET ° L S

- anpassungsfahiges,
ressourceneffizientes
Wasserinfrastrukturkonzept
zur Transition urbaner Gebiete

“integriertes WasserEnergieTransitionskonzept by Fraunhofer ISI

Stand Modellgebiet b S
Wohlsborn - Rohrbach

ﬁd.; Quelle: Bauhaus

Strom Universitat Weimar
& Warme =

é \ e

2 Enero
/ Diinger Tiergr Brauchwasser
? '| Siedlung @

Landwirtschaft

\% Biogasanlage Klamnlage

B'°mass° Grauwasser

Schwarzwasser Vorturier

O Transitionskonzept fiir den landlichen Raum zur Nutzung der im Abwasser
enthaltenen Ressourcen

O verschiedene Teilkomponenten: Trennung der Abwasserteilstrome, Integration mit
der Landwirtschaft, netzentkoppelte Loschwasserbereitstellung

O als IBA-Kandidat der IBA Thiiringen ausgewahlt
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Transitionskonzept landlicher Raum

Verschiedene technische Méglichkeiten:

. o Pflanzen- . :
1. Vakuumtoiletten oder Spultoiletten kléraﬁlage/ Rickgabe in den

2. Getrennte Leitungsfihrung fiir Schwarz-  orisklaranlage  YVasserkreislaut
und Grauwasser im Haus durch
Inlinerverfahren oder Neuverlegung

3. Transport des Schwarzwassers in
Vakuumleitung

4. Transport des Grauwassers in
Vakuumleitung oder bereits bestehenden
Teilortskanalen

Nutzung der
Garreste als

Anaerobe Dunger;
* Landwirtschaftliche Biomasse Vergarung Verwgrtung der
« Fakal- und Klarschldmme - Energie und
« Weitere organische Reststoffe ' 21#€u9- Warme vor Ort
gebundener
Transport
—
7 Fraunhofer
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Strategie zur schrittweisen Umsetzung

e Birgerbeteiligung
(Gemeinderat, Info-Veranstaltungen, Broschiren, Exkursionen, ...)

¢ Bau einer Vakuumkanalisation und Klaranlage im Ort

e Kooperationsvertrag mit einem landwirtschaftlichen Betrieb

e (Weiter-)Entwicklung der technischen Systemkomponenten

e Uberpriifung und Entscheidung Uber endgliltiges Zielsystem

e Trennung von Schwarz- und Grauwasser und Bau der Vergarungsanlage

e Ende des Transitionsprozesses
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Fazit '{hmt.:l}-

O Umfeldveranderungen und neue Herausforderungen bedingen
Anpassung und Weiterentwicklung der Wasserinfrastrukturen

O TWIST++ - Ergebnisse:

technische und nicht-technische Innovationen zur Konzeption und
Umsetzung nachhaltiger und zukunftsfahiger Wasserinfrastruktur-
LOsungen

Software-Tools zur Konzeption, Planung und Visualisierung integrierter,
ressourcenorientierter Wasserinfrastruktursysteme.

Transitionskonzepte zur energetischen und stofflichen (Wieder-)Nutzung
von (Ab)Wasser flr urbanen als auch landlichen Raum

O aber: zahlreiche Hemmnisse behindern die Umsetzung
(z.B. Organisationsstrukturen, rechtlicher Rahmen, Regelwerk)

O Langlebigkeit der Systeme und die langfristige Kapitalbindung bedeuten:
-> die Weichen mussen jetzt richtig gestellt werden

Abschlussveranstaltung TWIST++: =
19. Mai 2016 in Liinen 7 Fraunhofer
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... fUr Ihr Interesse!
... an das BMBF als Fordermittelgeber:
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Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fir eine zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

Dr. Thomas Hillenbrand
Leiter Geschéaftsfeld Wasserwirtschaft
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