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Veranlassung und Ziele

 Klimawandel und
Klimaanpassung sind aktuelle Themen

- Thema auch in der Offentlichkeit diskutiert
« Zahlreiche Forschungsprojekte (INIS, KLAS,...)

* Integration von aktuellen Praxisbeispielen
In den Hochschulalltag

* Interdisziplinare Aufgabenstellungen

Bild: Dr. Pecher AG,
WSW Energie & Wasser AG 2
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ldee und Konzept

« Vorlesungen (460 Folien)

« 4 Ubungen
(DYNA-GeoCPM, Topographische Analysen)

 Modularer Aufbau
— Einsatz fur Bachelor und Master

 Power-Point, vertonte PDF, Simulationsmodelle

Handlungsfelder und Werkzeuge der Uberflutungsvorsorge

° I n te g rati O n VO n P raXi S b e i S p i e | e n im Kontext einer wassersensiblen und klimaangepassten
und Forschungsprojekten —

« Verknlpfung Stadtentwasserung e
und Stadtentwicklung e |

vertonte Folie TU Kaiserslautern 3
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Projektablauf 2013 - 2015

Konzeption, Aufbau und Layout

Planungsmethoden in der Siedl

Umsetzung der Folien und Ubungen |

Prof. Dr.-Ing. Theo G.
Schmitt

Tests an verschiedenen Hochschulen (2014/15)
Munster, Mulheim, Wuppertal, Kaiserslautern,
Stuttgart, ... e

Anpassungen der Unterlagen ———

Definition von Belastu...

Weitere Tests an der Bergischen
Universitat und TU Kaiserslautern

Bemessungs- und Nachwe...

Bemessungs- und Nachwe...

Modul fur Techniker und Meister

Ausschnitt Folie TU Kaiserslautern

Vertonung der PowerPoint — Folien

(C) DWA/Dr. Pecher AG/TU Kaiserslautern 2014



Auswertung Evaluation 2014

Stadtplaner

Jl

Vv
Farbschema: vertikaler Vergleich FH Minster Uni Stuttgart Uni Wuppe rtal Ruhr-v'v':: Uni Wuppertal TU KL
@ ecessscscccne ® 22.01.2014 03.02.2014 3001.2014 05.052014 21.052014 S52014
1 2 3 N Vib, V3,V4 V2ab, V3 Vib, V3, V4 V3a, V4 Vi,V2ab, V4 KliWass komplett
Studiengang| Umwentechnik Umwelttechnik Architektur Bauingenieurwesen | Bauingenieurwesen | Bauingenieurwesen
Aussage 1-9.F5 1.-10.FS 5.FS 4.FS 6.-8.FS 7.12.FS
Bedeutung und Nutzen der behandelten Themen werden vermitteit
Die Veranstaltungsinhalte werden gut veranschaulicht (z.8. anhand
e 146

von Beispielen).
Die Vorlesung versetzt mich in die Lage, die vermittelten Inhaite
kritisch zu reflektieren. e Chs = Lok .
Der inhaltiiche Aufbau der Vorlesung ist nachvol Iziebar 1,90 138 1,56 1,62
Ich weiR welches die zentralen Inhalte der Vorlesungsind. 1,75 1,46 1,61 1,5
Angeregt durch dieVorlesung mochte ich noch einzelne Inhalte 1,38
vertiefen / Ich hatte gerne noch weiterfUhrendeinformationenzu
Um der Vorlesung folgen zu kénnen ist mein Vorwissen ausreichend. 1,9 1,48 16
Ich halte die Vorlesung fur eine sinnvolle Ergdnzung zu meinem
bisher erworbenen Fachwissen. 143 167
Ich habe einen Eindruck weiche Rolle meine Fachrichtung in der
Gesamtthema tik “KlimaangepassteSiedlungsentwasserung” spielt. ! 143 04 167 L0 14
Die Vorlesung hat mich fir die Heraus forderungen in der

: . i 1,67
Siedlungsentwdsserung sensibilisiert.
Ich werde dielnhalte der Vorlesung bei meiner zukinftigen 57
beruflichen Tatigkeitim Hinterkopf behaliten. 1 135

Schnitt: 1,8 14 15 &7 1.5 1.5




Regenwassemanagement

Profillinie

Telbersich Fi 5 - Bavingerisurwesen
2 _bome degldec | shenden Dr.lng Holoer Hopne

.

Die in der Vorlesung eingesetzten Medien trifft véllig zu
(Tafel, Folien, Prasentationen, ...) trugen zum
Verstandnis der Lerninhalte bei.

¥
!

[
EoE F F

4. Gesamtbeurteilung

41 Der Lerneffekt dieser Lehrveranstaltung war far sehr hoch alm
mich insgesamt / :
42) |nsgesamt betrachtet fand ich die sehr gut _/ -

Lehrveranstaltung

sehr niedrig

sehr schlecht
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Struktur des Bildungsmoduls

Block/
Feder-
fiuhrung

Vi

Pecher AG

V2

TU KL

V3

Pecher AG

V4

Pecher AG

Thema

Der Klimawandel — Klimamodelle und
Szenarien

Klimawandelbedingte Herausforderungen an
die Siedlungsentwicklung und urbane
Siedlungsentwasserung

Aktuelle Planungsmethoden in der
Siedlungsentwéasserung

Aktuelle Modelle in der Siedlungsentwéasserung

Wassersensible Siedlungsentwicklung

Die urbane Risikokarte als Planungsinstrument
(Grundlagen, Gefahrdungsanalyse)

Die urbane Risikokarte als
Kommunikationsinstrument
Maflinahmenplanungen im
Entwasserungssystem und in der Stadt, Teil 1
Maflinahmenplanungen im
Entwasserungssystem und in der Stadt, Teil 2

Kurzbeschreibung

Einfihrung/Vorstellung globaler und

regionaler Klimamodelle und relevanter

Parameter

Extremereignisse (Hitze, Starkregen) -

zunehmende Herausforderung fir die

Siedlungsentwicklung und -entwasserung

DIN EN 752, DWA, Entwicklungen im
Regelwerk, internationale Anséatze
Modelle fir Kanalnetz &
Oberflachenabfluss

Anpassungsmaoglichkeiten an den
Klimawandel in der Siedlungsentwicklung

Maglichkeiten zur Verkntipfung von
Siedlungsentwésserung und
Siedlungsentwicklung

Kommunikation in der Verwaltung und
Offentlichkeit(sbeteiligung)
MalRnahmen zur wassersensiblen
Siedlungsentwicklung

MalRnahmen zur wassersensiblen
Siedlungsentwicklung

Ubung

nein

nein

nein

U1

nein

U4

14

U2/03

U2/03



Struktur des Bildungsmoduls

Block/
Feder-
fuhrung

V1

Pecher AG

Einheit
a 45 min

Thema

Der Klimawandel — Klimamodelle und
Szenarien

Klimawandelbedingte Herausforderungen an
die Siedlungsentwicklung und urbane
Siedlungsentwasserung



Struktur des Bildungsmoduls

V2

TUKL

V3

Pecher AG

V4

Pecher AG
]

Aktuelle Planungsmethoden in der
Siedlungsentwasserung

Aktuelle Modelle in der Siedlungsentwasserung

Wassersensible Siedlungsentwicklung

Die urbane Risikokarte als Planungsinstrument
(Grundlagen, Gefahrdungsanalyse)

Die urbane Risikokarte als
Kommunikationsinstrument
MalRhahmenplanungen im
Entwésserungssystem und in der Stadt, Teil 1
Malnahmenplanungen im
Entwasserungssystem und in der Stadt, Teil 2



Struktur des Bildungsmoduls

Block

U1

U2

U3

U4

Einheit/ Dauer

90 min

45 min

45 min

45 min

45 min

45 min

45 min

Thema

Modellierung von Kanalnetz- und
Oberflachenabflissen

Geféhrdungsanalyse und
Anpassungsmaf3nahmen in der
Stadt A (Neubaugebiet)

Maflinahmenplanung am Modell
am Beispiel der Stadt A

Gefahrdungsanalyse und
Anpassungsmafnahmen in der
Stadt B (Gewerbegebiet)

MaRnahmenplanung am Modell
am Beispiel der Stadt B

Kommunikation zwischen den
Fachbehorden

Information der Offentlichkeit

Beispiel

o Grundlagendaten (DGM, ALKIS)
o Topografisch Analyse, MFD8-Methode
o Oberflachenberegnung (2d-Abflussimulation)
o Digitalisieren von Haltungen
- Kopplung Oberflache/Kanalnetz

beobachtete Uberflutungen und Projekte zur
Anpassung (z.B. dynaklim, REGKLAM)

VerknUpfungen von MalRhahmen im Kanalnetz, auf
der Oberflache und Objektschutz: z.B. Die
Uberflutungen einer Neubausiedlung

beobachtete Uberflutungen und Projekte zur
Anpassung (z.B. SUDPLAN, KIBEX)

Verknuipfungen von MaRnahmen im Kanalnetz, auf
der Oberflache und Objektschutz: z.B. Die
Uberflutungen des Gewerbegebietes

Praxisubung (Besprechung, Ergebnisdiskussion)

Entwicklung einer Informationsbroschire oder
Praxistibung Burgerinformationstermin

Bezug zur
Vorlesung

V2-b

V2-b

V4

V4

V4

V4

V3-b

V3-b



Struktur des Bildungsmoduls - Teil TM

Einheit/ Dauer Thema Beispiel
Block
1.1 EinfGihrung Thema Klimawandel (optional) Modelle, Szenarien, Unsicherheiten
1.2 Beispiele zu Auswirkungen des Klimawandels
auf den Betrieb abwassertechnischer Anlagen
2.1 Planerische MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge:  Grundlagendaten zur
- Gefahren- und Risikokarten Uberflutungsvorsorge
gesamica. 5 2 Die urbane Gefahren- bzw. Risikokarte* —
90 min . . .
Einsatzmadglichkeiten
™ 3.1 Mallnahmenplanungen im Entwdsserungssystem, Vorbeugende MaRBnahmen
in der Stadt und betriebliche MaRnahmen zur (Freihaltung Auslasse etc.)
Uberflutungsvorsorge
3.2. Praxisbeispiel zur Mal3nahmenplanung Planung einer Flutmulde
Themen:
Abfrage von Erfahrungen,
b Diskussionsphase Forderung Erfahrungsaustausch,
30 min ggf. anhand Themenkatalog Anregen zur Problemformulierung,

Anregen zur Informationssammlung,
Planerstellung, Mal3nahmenplanung




Beispiel

e - Folien

Pld9-0]= — e — T 151118_DBU_Hoppe_KiiWaess.pptx - Microsoft PowerPoirt W —m
Start | Einfigen  Entwurf  Ubergang A Bildschirmpra Uberprifen  Ansicht  Adobe Presenter
5 & Ausschneiden \j & Layout - . DA ® == - 11 Textrichtung BExNDOO0O D—D‘ B Flleffekt 8 suchen
- 3 Kopieren - B Zurtcksetzen AlLed o - ZF it 5 Ersetzen ~
ALl & Format tbertragen FN[,E:E. Sabschnit - | T 4 L 8 e H- A S 't konvertiere g N AL Y gy 5| Amorinen ::7 arF [z Markieren ~
Zwischenablage g Folien Schriftart Absatz Zeichnung Bearbeiten

Folien Gliederung = X

Inhalt - Maknahmenplanung zur
Uberflutungsvorsorge

« Veranlassung — beobachtete Uberflutungen

Planungsgebiet
- Kenndaten des Einzugsgebiets

= Generelle Entwasserungsplanung

« Modellaufbau

- Maflnahmenplanung — Objektplanung
+ Variantenstudien

« Verknupfung Stadtentwasserung
und Stadtentwicklung
- Diskussion

Bild: Dr. Pecher AG, WSW Energie & Wasser AG

" Teilergebnisse wurden durch das Projekt SaMulWa zur Verfigung gestellt.
Teilprajekt Freiraumplanung: ILPOE, WSW Energie & Wasser AG, Dr. Pecher AG

12
- | ) DWAD. Fecher AGITU Kaerslavian 2014

Die Vorlesung stellt die Schritte einer MaBnahmenplanung zur Uberflutungsvorsorge vor. Die MaBnahmen wurden von dem Netzbetreiber im Rahmen 1
Entwésserungsplanung (GEP) gemeinsam mit dem beteiligten Planungsbiiro erarbeitet. Es werden die Arbeitsschritte von der Grundlagenermittiung bi
Die MaBnahmen wird/wurde 2014 umgesetzt.

Notizen fur die Vortragenden




Beispiele - Ubungen

W)
W
.. W _ 4= _ ______ __ . __ mm_~~__ _W____ _ AAS//// 1315 l

Kliwass - Klimaangepasste

Handlungsfelder und Werkzeuge der Uberflutungsvorsorge Siedungsentwasserung, V2a

"Planungsmethoden in der Siedlu

im Kontext einer wassersensiblen und klimaangepassten
Siedlungsentwicklung

Prof. Dr.-Ing. Theo G.

V1 — Klimawandel, Schmitt

Herausforderungen an die \/2a - Aktuelle Sraclumpevmssaniriccha

Siedlungsentwasserun Planungsmethoden in dzj ft an der TU Kaiserslaut
Siedlungsentwasserun Ministw  MNotizen  Suchen

Gefahrdungsanalyse, Interdisziplinare MaRnahmen-
Mafnahmenplanung umsetzung an der Oberflache oros

p Folie 2
/ \ } Inhalt - V2a - Aktuell... 00:46

V2b — Aktuelle Modelle in der V2¢ - Wassersensible - e e
Siedlungsentwéasserung Siedlungsentwicklung P Regalungen zum Uberflu...

p Bemessungs- und Nachwe...

p Folie 1 00:36

b Bemessungs- und Nachwe...

) V3 - Geféhrdungs— und » Definition von Belastu...
RiSikOkarten p Bemessungs- und Nachwe... 02:58

p Bemessungs- und Nachwe... 01:57

U1-3 - Ubungen zur Anwendung Gl Kommuni@tion | —

von Simulationssoftware zur a Facht I'j . E

p Folie 11 00:29

Gefahrdungsanalyse und )
MaRnahmenplanung Maﬁnahme_ﬁumsetzung
=3 V4 -Malinahmenplanung —
_ _ (C) DWA/Dr. Pecher AGITU Kaiserslautern 2014 ? fiestdasce: 16 Hinaten 45 Sckunden




Beispiele — vertonte PDF-Dokumente

Siedungsentwéissérung, V2a

I{EWESS = I{imaa ngepaﬂﬂtﬁ *Planungsmethoden in der Siediu
Siedungsentwasserung, V2a U
"Planungsmethoden in der Siediu —_—

Schmitt
Leiter des Fachgebiats

CILOPE-RNT Ft an der 10 Kaisersiaut

Miniator MNotiren Suchen

p Folie 1 00:326
Prof. Dr.-Ing. Theo G. e 01:25
Cchonatt } Inhalt - ¥2a - Aktuell... 00:45

Leiter des Fachgebiats b Regelungen zum Uberfu...
El-aj I ¥} ngmgmmha » Regelungen zum Uberflu... 01:02

'I-t An dE- TU Ha I-EE'EI-E ut p Bemessungs- und Nachwe... 02:11

p Bemessungs- und Nachwe... 02:15

p Definition von Belastu... 01:02

Ht- hti!!l m p Bemessungs- und Nachwe... 02:58

p Bemessungs- und Nachwe... 01:57

p Folie 11 00:25

Restdamer: 16 Minuten 45 Selomden



Offentlichkeitsarbeit - Beispiele

=T 671 B

Klimaangepasste
Siedlungsentwdsserung

Ein Bildungsmodul fiir Studierende, Techniker und Meister

dber die bundesweit aufgetretenen
Extremereignisse nachdriicklich bestd-
tigt. Dabei wird immer wieder auf die
Zunahme derartiger Ereignisse infolge
des Klimawandels verwiesen, wie sie in
verschiedenen Klimaszenarien prognosti-
ziert wird.

Das vom Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung gefarderte Projekt
LKIiWAss", bei dem es um die Konzepti-
on, Ersteliung und pilothafte Umsetsung
eines Bildungsmoduls fir Studierende,
Meister und Techniker xum Thema k-

maangepasste Stadtentwisserung" (Kii- Ziel des Projekts  Klimaangepasste
sts} gthr. ist abgeschlossen: Das Bil-  Siedlungsentwisserung” ist es, den Stand
I sur kil Sied-  des Wissens zu Anpassunesmdslichkeiten
lungsmrmim' o , i

renden zur Vor- und Nachbearbeitung
der Vorlesungsinhalce geautz: werden

Hochschulen in Minster, Stuttgart, Mal-
heim und Wupperta) statt. Studierende
und Lehrende unterschiedliches Fachrich-
tungen (Architekue, Unsweltwissenschaf-

Blockveranstaltung fiel sehr positv sus,
die Studierenden lobten voe allem den ak-
tuellen und praxisrelevanten Charakter
des Moduls. Auch aktoells Entwicklungen

Westere Informationes:

hetp//de. dwa de/thema-bildung heml

Beispiel einer Folie zur Detailonalyse von
kritischen Bereichen Im Rahmen einer

pecher

SOFTWARE &
ANWENDUNG

Starkregen fahren insbesondere im urbanen Raum imm er wieder zu maBgeblichen Schaden und stellen erhebliche
Gefahren fur die Anwohnenden dar. Dies wird durch vielfaltige aber die
Extremereignisse nachdruckiich bestatigt. Dabei wird immer wieder auf die Zunahme derartiger Ereignisse infolge des

ksanen (E-Learning). =
Starkregen fiit Erginsend wrde in Mol ene,  UDErflltungsprifung
X das sich an Techniker und Melster aus Wir konzipieren, planen
nen Raum im = dem Kanalbetricb wendet. Die Inhalte und realisieren fur Sie...
der Vorlesungen fur Studierende wurden X mehr
chen Schaden bierzu aulgegrifien und um betriebliche Im Projekt Kliwiss wurden Vorle-
"ERFF Aspeice erginz:. Die DWA wird dieses >
fahren fir dic ‘ Modul in e Aus- und Weiserbildung in sungs- und Ubungsinhalte zu den The-
p {bung 2ur Kommunikation ewischen den L i X . AKTUELLES
witd durch ¥V  fachbendenundimformation der Offent. Tabefle ur Voriesungs. und Ubungsber. D Bildungsmaserial echt ab Septer menbereichen Klimawandel, Planungs [0]
lchkeit sicht ber 2015 fir Gffentliche Hochschulen zu A B
nicht kommerziellen Lehrzwecken zur < .~ 7 ™
freien Verfiigung und ist Sber die DWA u 9
‘methocen, (Simulations-)Modele, urba- 1t fur Grundbay, Abfall- und Wasserwe.  beziehen. Es umfass: Modulbeschreibun: 0as vom fOr Umpvallc Bau ind
ne Gefabren- und Risikokarten, Anpas-  sen) und an der Technischen Universitdt  gen, FowerPoint Prisentationen, vertonte gaftrdasw Projekt ' IWass™ (03DAS007), bel dei. as um dis Xonzapion,
uad Bauingeni.  pdf Dateien und Ubungsmodelle zar to o Erstellung und pilothafte Umsetzung eines Bildungsmoduls fir Studierende, Meister
Siedlungsentwickiung erstellt. Durch  eurwesen - Fachgebier fischen Analyse von und Techniker zum Thema Kiimaangepasste Stadtentwasserung” (KIWass) geht,
projekebegleizende Tests der einzelnen  winschaft) als umfassende Tests des Bl ten sowie zur gekoppehien Berechnung w N o7/ o Das 2
Lehreinheiten an finf dewtschen Hoch-  dungsmoduls. Neben den Vorlesungen mkmwmﬂﬂhﬂn\bﬂ Starkregen ~Y / o/ - st Es wird dem a Ende
schulen wurde das Modul sukzessive  stasden di Oberfliche (Pro- x =] November Gbergeben.
weiterencwickelt, um es nun fi Lehr-  dul enchaltenen Ubcngen mit Verwes-  grammsyseem DYNA®-GeoCPM®), Gemeinsam mit der TU Kaiserslautern (Prof. Schmitt) und der DWA hat dia Dr. Pecher AG das Projektin den letzten
2wecke bereitzisielien. Dabei ist sowohl  dung von Simulaticcssoftware zur topo- Das Vorhaben wurde von der DWA, (6] zwei Jahren bearbeitet. Nach der Erstellung der Unterlagen wurden diese an verschiedenen Hochschulen in
die Nutzung der Inhalte alt Folienssmm.  grafischen und hydraulischen Gefiihr-  der TU Kaiserslautern und der Dr. Pecher Deutschland getestet.
lung zur gerieiten Auswahl einzelner dungsanalyse brw. MaSnshmenplanung  AG bearbeitet und mit Mitseln des Bua- w Ziel des Projekts 'Kllmaangevassu Siedlungsentwasserung” ist es, den Stand des Wissens zu
Modulickslte als auch die Verwendung  mitiels eines gekoppelien Kanalnetz-  desministerioms fir Umwelt, Natur- " Bireich def und
Als zumeens Modells sowle die schucs, Bau uad Reskrorsicherhelr uncer o einem Bildungsmodul knmpzkl msillmmnzuﬁsseﬂ und damit dem Bau-, Stadt, Regionalplaner sowie Ammnm und
tang mdghich bro? dem O03DAS007. ge- Mandatstragern von morgen schon in der Ausbildung das Them a praxisorientiert zu vermittein.
i mn;skadiasn el e Nadodne- - [ocdare Naben Folien mit Nobzen fur die wurden vertonte 2 und
Teilen des Moduls fanden Anfang 2014 an  numsetzung im Fokus. Die Evaluation der it des 0 wraiit
0)
==

ten, Bauingenieurwesen) erhielten die
Maglichkeir, den Unnfang und die Inhle
des Bildungsmoduls darch Evaluation der
Vorlesurgen mitzugestalten, Im Anschiuss
an diese ersten Tests folgren im Soemmer-
semester 2014 an

wie die Inhalte des DWA-M 119 wurden
aufgenommen

Die lerzsen Schriste bestanden In dee
Ginalen Einarbeitung der Erkenntnisse
aus den Vorlesungstests sowie der Verto-

Universitat Wuppertal

des Bergischen
(Fachbereich Basingenieurwesen ~ Insti-

nung
die vua zukiinftigen Dozenten zur Vorbe:
reitung der Vorlesung und von Studie

Dipl-ing. Héléme Opirs
E-Mail: opitz@dwa.de

Prof. Dr-ing. Theo G, Schmite
E-Mail: theo schmitr@bauing uni-AL de

Dr.-tng. Hoiger Hoppe
E-Mail: holgerhoppe@pecherde [

DR.

ximawm; verwiesen, wie sie in
findet sich in der

wird.
ine der KA und auf der Homepage der DWA.
nnsvremparmer Or. Holger Hoppe

[ Newsletter bestellen | Downloads

KONTAKT | IMPRESSUM



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

Kontakt;

r"\
DWA/

]
I m  TECHNISCHE UNIVERSITAT
m KAISERSLAUTERN

Decher

Dipl. - Ing. Héléne Opitz

Prof. Dr.-Ing. Theo G. Schmitt

Dr.-Ing. Holger Hoppe
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