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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

| A | A International Association of Marine Aids to Navigation and
i Lighthouse Authorities

http://www.iala-aism.org

Internationaler Verband der Seezeichenverwaltungen, Paris
80 nationale Seezeichenbehorden,
Hafenbehorden und
Hersteller technischer Navigationshilfen
Nichtregierungsorganisation
Hauptaufgabe: Verbesserung von Schifffahrtszeichen und Navigationshilfen

1998 uberarbeitete Handreichungen zur Kennzeichnung, insbesondere
auch Befeuerung von Offshore-Bauwerken
(IALA Recommendation O-114 on the marking of offshore structures)

2004 uberarbeiteter Leitfaden zur Schifffahrtskennzeichnung von Offshore-
Windparks u. einzelner Offshore-Windenergieanlagen
(IALA Recommendation O-117 on the Marking of Offshore Windfarms).

hier nicht weiter betrachtet:
MaBnahmen zur akustischen und radar- bzw. funktechnischen Kennzeichnung
von OWP,
Einrichtung von Ausschluss- oder Sicherheitszonen.

Die Empfehlungen der IALA sind flir Mitgliedsstaaten nicht bindend.
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

| A | A Visuelle Tageskennzeichnung
(farbtechnische Kennzeichnung)

allseitig gelber Farbanstrich im
Fundament- /unteren

A | S M Turmbereich zwischen

Niveau des hochsten

Hochwassers* bis mindestens
HAT + 15 m 15 metres

HAT

oder

bis in die Hohe ggf. noch daruber angebrachter Schifffahrtszeichen

< Height of AtoN,
if fitted

Kennzeichnung jeder einzelnen WEA durch
beleuchtete / unbeleuchtete Beschriftung
(Nummerierung) optional

*(Highest Astronomical Tide, HAT)

15 metres

HAT
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

| A |_ A Visuelle Nachtkennzeichnung (Befeuerung):

i

unterhalb des niedrigsten Punktes des Rotorkreises

’ “@5 Mindestverfiigbarkeit 99 % (Ausfallzeit max. 87,5 Stunden p. A.)

AlS

markante Randkonstruktionen (Significant Peripheral Structures, SPS) als
IALA - special mark*: == -

synchrone Befeuerung der eckwartigen
peripheren WEA mit

gelben getakteten Feuern einer
Nenntragweite mindestens 5 Seemeilen

Abstand zwischen SPS < 3 Seemeilen

*(,Sondergebiete“ nach IALA-Betonnungssystem MBS)
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Visuelle Nachtkennzeichnung (Befeuerung):
AL A

Ausgewahlte dazwischen liegende Anlagen an der Peripherie des
Windparks :

@ O O @ gelbeTaktfeuer
o O O O O O O Nenntragweite nicht <2 Seemeilen
| o coO @
O O o0 unterschiedliche Kennung bei
5 O O O eckwirtigen Anlagen
O O O und weiteren ausgewahlten
! ® O o O O peripheren Anlagen.

Empfehlung synchronisierter Befeuerung, unterschiedlicher
Kennungen und abgestufter Tragweitens um Irritationen zu
vermeiden durch zunehmende Zahl von Schifffahrtszeichen
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Siemens press picture

Bild: GE Energy,+ © 2005, General Electric International, Inc.

Lely (Isselmer, Niederlande 1994) Nysted, Danemark Arklow Bank, Republik Irland
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

- I - Win ' Siemens press picture
- S - b

Bild: GE Energy,+ © 2005, General Electric International, Inc.

Blyth, UK (2000) Nysted, Danemark Arklow Bank, Republik Irland

Roland Hagendorff 74 Projekt GmbH



Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Bild: GE Energy,+ © 2005, General Electric International, Inc.

Blyth, UK (2000) Kentish Flats, UK Arklow Bank, Republik Irland
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

- " —‘_ .:' Bild © REpower:
- — - - - %

_ Blytl';%, UK (2000) | Kentish Flats, UK Beatrice Windfarm Demonstrator Project, Schottland
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)
Exemplarische Ubersicht:

Tageskennzeichnung

Nachtkennzeichnung

aller WEA

eckstandige
WEA

ubrige periphere WEA
des Windparks

WEA innerhalb des
Windparks

Hoyle (2003)

HAT +10 m

feuer

einzelnen weiteren WEA in
der Peripherielinie

IALA gelber Anstrich 5-Seemeilen- 2 2-Seemeilenfeuer gelb Befeuerung optional,
(2004) HAT + 15 m oder bis in Hohe | feuer: blitzend, 360°: Tragweite: k. A.
ggf. dariiber angebrachter » 360°, gelb »obligat bei einzelnen,
Schifffahrtszeichen blitzend }>optiona| bei allen
(Significant weiteren WEA in der
Peripherial Peripherielinie
Structure )
UK
OWP North gelber Anstrich 5-Seemeilen- 2-Seemeilenfeuer bei unbefeuert

Trinity House gelber Anstrich IALA IALA Trinity House:
Lighthouse HAT + 12 m oder bis in Hohe | 5-Seemeilen- > 2-Seemeilenfeuer: Befeuerung optional,
Ser\_/i_ce, gdf. dariiber angebrachter feuer bei einzelnen, weiteren MCA:

Maritime and | schifffahrtszeichen WEA in der Peripherielinie | Nahbereichskenn-
Coastguard zeichnung, Tragweite
Agency (MCA) 150 m

Beatrice gelber Anstrich bis in LAT ortlich begrenzt
Windfarm (7)+ 19 m Hﬁhe, Quer- IALA 5-Seemeilenfeuer: 360° Flutlicht (Boatlandings,
Demonstrator | verstrebungen der Jackets Aufgange, Arbeitsdeck-
Project ausgenommen plattform)

(2 WEA) in durchgangigem Tag-

u. Nachtbetrieb

Roland Hagendorff
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)
Exemplarische Ubersicht:

Tageskennzeichnung

Nachtkennzeichnung

aller WEA

eckstandige
WEA

ubrige periphere WEA
des Windparks

WEA innerhalb des
Windparks

IALA
(2004)

gelber Anstrich

HAT + 15m oder bis in Hohe
ggf. daruiber angebrachter
Schifffahrtszeichen

5-Seemeilen-
feuer:

360°, gelb
blitzend
(Significant
Peripherial
Structure )

2 2-Seemeilenfeuer gelb
blitzend, 360°:
»obligat bei einzelnen,

» optional bei allen
weiteren WEA in der
Peripherielinie

Befeuerung optional,
Tragweite: k.A.

Republik Irland

OoOwWP Hochreflektierende gelbe 10-Seemeilen- | 5-Seemeilenfeuer bei allen weiteren WEA des OWP
Arklow Bank Farbbander (Doppelring) feuer: 360°

Frankreich

OowP IALA, gelber Anstrich bis in IALA IALA 5-Seemeilenfeuer: fur die Schifffahrt
Cote d’Albatre | Hohe angebrachter 5-Seemeilen- 360° bei einzelnen weiteren | unbefeuert

(geplant) DT e ey feuer: 360° WEA in Peripherielinie

Belgien

OwWP IALA IALA IALA 5-Seemeilenfeuer: fur die Schifffahrt
Bligh Bank 5-Seemeilen- bei einzelnen weiteren unbefeuert

(geplant) feuer WEA in Peripherielinie

Roland Hagendorff
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Exemplarische Ubersicht:

Structure )

Peripherielinie

Tageskennzeichnung Nachtkennzeichnung
aller WEA eckstandige ubrige periphere WEA WEA
WEA des Windparks innerhalb des
Windparks
IALA gelber Anstrich 5-Seemeilen-feuer: | 22-Seemeilenfeuer gelb Befeuerung
(2004) HAT + 15m oder bis in Hohe »360°, gelb blitzend, 360°: optional,
ggf. daruber angebrachter blitzend »obligat bei einzelnen, Tragweite: k.A.
Schifffahrtszeichen (Significant » optional bei allen
Peripherial weiteren WEA in der

Niederlande

Turmschaft beschrankt, Turm
bleibt ausgenommen

OWP nach auBen

vom OWP nach auBen.

OowP gelber Anstrich auf 5-Seemeilenfeuer 2 2-Seemeilenfeuer k. A.

Q7, Egmont Fundament und Turmschaft Egmont aan Zee: bei einzelnen weiteren

aan Zee, beschrinkt, gelbes Taktfeuer | yygA in der Peripherielinie.

gepla_t_1te owp Turm i. d. R ausgenommen Mors-ekennung 5 *Horizontale Abstrahlung

Katwijk, *Horizontale Ab-

Breeveertien Il strahlung vom vom OWP nach auBien.

u.a.* OWP nach auBen.

Danemark

OWP Horns keine IALA IALA 5-Seemeilenfeuer fir die
Rev |, Nysted, 5-Seemeilen-feuer: | bei einzelnen weiteren Schifffahrt
OWP gelber Anstrich bis HAT ~ + | horizontale WEA in der Peripherielinie, | UnPefeuert
Horns Rev Il 10m, auf Fundament und Abstrahlung vom | 5, o htale Abstrahlung

Roland Hagendorff
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Beispiel Danemark: Legende
Befeuerungsplane

Befeuerung Schifffahrt]
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Deutschland:
Anforderungen an die optische Tages- und Nachtkennzeichnung
zukunftiger Offshore-Windparks PR S S S S

Angaben des

80 Ny 60N

Bundesamtes fir Seeschifffahrt und Hydrographie
(BSH), der

Wasser- und Schiffahrtsdirektion Nordwest und der = e | I

Fachstelle der WSV fur Verkehrstechniken (FVT
WSV)

Externe Datenguellen
Siehe Detailkarten

L
y;

Reform der

,sRichtlinie der WSDen Nord und Nordwest und der
Fachstelle der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
fiir Verkehrstechnik (FVT) zur Kennzeichnung,
Gestaltung und Betrieb von
Offshore-Windenergieanlagen*

.~ #
P

oy e g/

=t

Niederlande $e - ¢ Qé\i‘ﬂ’ =
by b
| 1

ot N

Geplante u. genehmigte OWP in der deutschen AWZ der Nordsee
Karte aus: BSH Contis
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Anforderungen an die optische Tages- und Nachtkennzeichnung
zukunftiger deutscher Offshore-Windparks : IALA und WSD-Richtlinie

Tageskennzeichnung Nachtkennzeichnung
aller WEA eckstandige | librige periphere WEA | WEA innerhalb
WEA des Windparks des Windparks
IALA gelber Anstrich 5-Seemeilen- 2 2-Seemeilenfeuer gelb Befeuerung optional,
(2004) HAT + 15m oder bis in Hohe | feuer: blitzend, 360°: Tragweite: k.A.
ggf. dariiber angebrachter » 360°, gelb »obligat bei einzelnen,
Schifffahrtszeichen blitzend }}optional bei allen
(Significant weiteren WEA in der
Peripherial Peripherielinie
Structure )

Deutschland

Reform der gelber Anstrich bis Die gesamte Befeuerung ist von 1h vor Sonnenuntergang bis 1h
WSD-Richtline | HAT + 15m, nach Sonnenaufgang zu betreiben, bei schlechter Sicht auch
FUal e tagsuber. Mindestverfiigbarkeit (IALA Kat. 2: 99%).
angeordnete schwarze Synchronisierung der Befeuerung aller deutschen OWP nach
Beschriftung zZur koordinierter Weltzeit (UTC)
Identifikation der einzelnen IALA 5-Seemeilenfeuer:

WEA bei allen WEA in Peripherielinie

Horizontale Abstrahlung 360° oder
vom Windpark nach aufen,
Entscheidung einzelfallbezogen.

Nahbereichskennzeichnung als gelbes Festfeuer,
Tragweite rundum 1000m, Gebot zur Minimierung von Streulicht

Roland Hagendorff Projekt GmbH




Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Anforderungen an die optische Tages- und Nachtkennzeichnung
zukunftiger deutscher Offshore-Windparks : IALA und WSD-Richtlinie

Harmonisierung der Einzelfeuer

Gemeinsame Wiederkehr alle 16 Sekunden
Peripherie : B4 = fZeitvarlauf: [1 + (2]

h- J— ——  Schifffahrt
; (periphere WEA)

=

Luffahrt : Feuwer W, rots Zeityerlauf: [1+00.5) +1+ (1,5]]

b — Flugbefeuerung
;AN NN EE BN

SPS:Ubr(3) 16 = / Zeitverlauf: (.5 + (1,5 + 2.5 + (1.51+2.5 + (1,5]]

|
|
|
| L Schifffahrt
d- J (eckstandige WEA
| | IALA SPS)
| tins
]
|

£
I
o
a0
-
T a8
-
T
—
iy

16
|
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Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Anforderungen an die optische Tages- und Nachtkennzeichnung
zukunftiger deutscher Offshore-Windparks : Seeanlagenverordnung
und WSD-Richtlinie

Vermeidung unnotiger Lichtemissionen

1. zum Schutz der Meeresumwelt
Nebenbestimmung 4.1 von Windparkgenehmigungen des BSH:
Anlagen mussen so konstruiert sein,

,,dass weder bei der Errichtung noch bei dem Betrieb nach dem Stand der Technik
vermeidbare Emissionen von Schadstoffen, Schall und Licht in die Meeresumwelt
auftreten oder - soweit diese durch Sicherheitsanforderungen des Schiffs- und
Luftverkehrs geboten und unvermeidlich sind - méglichst geringe
Beeintrachtigungen hervorgerufen werden.*

2. fur die Sicherheit des Schiffsverkehrs,

da Steigerung der Hintergrundhelligkeit auf See (Lichtglocken) die Erkennbarkeit
sonstiger Schifffahrtszeichen beintrachtigen kann.

Roland Hagendorff Projekt GmbH



Schifffahrtshinderniskennzeichnung von Offshore-Windparks (OWP)

Anforderungen an die optische Tages- und Nachtkennzeichnung
zukunftiger deutscher Offshore-Windparks
Fazit:

,soviel Licht wie notig, so wenig wie moglich!“

Vielen Dank flr lhre Aufmerksamkeit!

Roland Hagendorff Projekt GmbH
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